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Cze$¢ opisowa projektu technicznego
drewnianego, jednorodzinnego budynku mieszkalnego, eksponatu Muzeum Rolnictwa
im. ks. Krzysztofa Kluka w Ciechanowcu pn.: ,,Drewniany, wiejski dom z Niemyj Sktodow”
wraz z przemieszczeniem istniejgcego budynku ,olejarni” na dziatce nr ew. 1753/2,
w obrebie geod. 0005 Ciechanowiec, jedn. ewidencyjna 201302_4 Ciechanowiec,
kategoria obiektu budowlanego |

1. Rozwiazania konstrukcyjne obiektu budowlanego

1.1 Fundamenty i warunki posadowienia

Kategoria geotechniczna budynku — pierwsza. Warunki gruntowo — wodne sg korzystne. Do
badanej gtebokosci 5m nie stwierdzono lustra wéd gruntowych. tawy zelbetowe - beton
C20/25, stal A-0 St OS, A-lll 34 GS;

1.2 Sciany

1.2.1 Sciany parteru — z bala sosnowego gr. 12 cm, w konstrukcji wiericowej, belki
taczone w narozach na wreby (jaskétczy ogon); zewnetrzne zostang od zewnatrz
obite szaléwkg, od wewnatrz wykonczone ptytami GK, na systemowym szkielecie
stalowym, ocieplone wetna mineralng grubosci 10 cm metodg lekka-sucha.

1.2.2  Sciany klatki schodowej murowane, z bloczkéw betonowych 25 cm (na poziomie
parteru i poddasza z bloczkow silikatowych grub.18cm), otynkowane
1.2.3  Sciany szczytowe poddasza drewniane, szkieletowe o konstrukcji drewnianej, stupy
i rygle o wymiarach 12x12 cm.
1.3 Stropy

1.3.1 Nad piwnicg zelbetowy, wylewany na budowie. Warstwy od spodu:
— Tynk gipsowy,
— Ptyta zelbetowa 16 cm,
— W pokojach - miedzy legarami wetna mineralna grub. 5cm;
— W pokojach - podtoga biata z desek drewnianych o szerokosci 12 cm i grubosci

42 mm

1.3.2 Nad parterem, w pokojach - na belkach drewnianych o wym. 120 x 200 mm, co 50
cm, z izolacjg akustyczng z wetny mineralnej gr. 10 cm. Warstwy od spodu:
— Ptyta GK 12,5 mm na stelazu stalowym,
— Belki stropowe, pomiedzy belkami wetna mineralna grubosci 10 cm,
— Podtoga biata z desek drewnianych o szerokosci 12 cm i grubosci 42 mm.

1.4 Dach
Wiezba dachowa drewniana o konstrukcji drewnianej, krokwiowo-kleszczowej. Dach
dwuspadowy, pokryty gontem — 2 warstwy;
1.5 Schody
1.5.1 Zejscie do piwnicy (zewnetrzne) - schody betonowe wylewane na gruncie.
Balustrada drewniana. Schody nalezy obtozy¢ gresem wyzszej klasy Scieralnosci IV-
V, antyposlizgowe (R12).
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1.5.2 Wejscie od strony pdtnocnej - schody betonowe wylewane na gruncie.
1.5.3 Wewnetrzna klatka schodowa — biegi i spoczniki zelbetowe, wylewane na
budowie; strop nad klatka - na belkach drewnianych.

2. Warunki geotechniczne i sposéb posadowienia obiektu budowlanego

Kategoria geotechniczna budynku — pierwsza. Nie jest to teren zagrozony powodziami ani osuwiskami
gruntu. Warunki gruntowo — wodne sg korzystne. Do gtebokosci 5m nie stwierdzono lustra wod
gruntowych.

3. Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe wewnetrznych i zewnetrznych przegréd budowlanych

Sciany piwnic — murowane z bloczkéw betonowych grub. 25 cm, ocieplone od strony

zewnetrznej warstwg styroduru grub. 10 cm

Sciany parteru — z bala sosnowego gr. 12 cm, w konstrukcji wieAcowej, belki taczone w
narozach na wreby (jaskdtczy ogon); zewnetrzne zostang od zewnatrz obite szaléwka, od

wewnatrz wykonczone ptytami GK, na systemowym szkielecie stalowym, ocieplone wetna
mineralng grubosci 10 cm metodg lekka-suchg. Warstwy od strony zewnetrzne;j:

— Szaléwka sosnowa lub Swierkowa (deski uktadane poziomo - 22x120 mm, deski

uktadane pionowo - 22x100mm)
— Wiatroizolacja/membrana wysokoparoprzepuszczalna,
— Pustka powietrzna — taty montowane pionowo,

— Wetna mineralna grubosci 2x5cm np. ISOVER lub Multimax 30 w ruszcie z
profili typu Z, rozmieszczonych w rozstawie, co 60 cm, mocowana poziomo,

— Sciana z bali sosnowych gruboséci 12 cm

— Tynk GKFI na ruszcie drewnianym, pokryty cienkowarstwowym tynkiem

mineralnym o uziarnieniu 1,5 mm;

Sciany szczytowe poddasza drewniane, szkieletowe o konstrukcji drewnianej, stupy i rygle
o wymiarach 12x12 cm. Warstwy od strony zewnetrznej:

— Szaléwka sosnowa lub swierkowa (deski uktadane poziomo - 22x120 mm, deski

uktadane pionowo - 22x100mm)
— taty o wym. 25 x 80 mm, co 100 cm, montowane pionowo,
— Wiatroizolacja/membrana wysokoparoprzepuszczalna,

— Wetna mineralna gr. 10 cm w ruszcie z profili typu Z, rozmieszczonych w

rozstawie, co 60 cm, mocowana poziomo,
— Miedzy stupami i ryglami wetna mineralna grubosci 12

— Tynk GKFI na ruszcie drewnianym, pokryty cienkowarstwowym tynkiem

mineralnym o uziarnieniu 1,5 mm

Wiezba dachowa drewniana o konstrukcji drewnianej, krokwiowo-kleszczowej. Dach

dwuspadowy, pokryty gontem — 2 warstwy;
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Ocieplenie potaci dachowych wetna mineralng :
— Miedzy krokwiami (12x20cm) maty z wetny mineralnej o bardzo dobrych
parametrach izolacyjnych — 2 x 10 cm, uktadanych w mijanke,
— Folia paroizolacyjna na zamontowanej wetnie,
— Wykonczenie ptytami gipsowo-kartonowymi 2 x 12,5 mm GKFI, pokryty
cienkowarstwowym tynkiem mineralnym o uziarnieniu 1,5 mm.

Szkic wigzara

108,5 ¥ 108.5
325,6
3734

K

¥ 59,0 4V4V12 758,0 12** 59,0 ¥
¥ 900,0 ¥

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a = 45,0°

Rozpietos¢ wigzara | =9,00 m

Rozstaw murtat w $wietle | =7,58 m

Poziom jetki h =2,54 m

Rozstaw wigzaréw a = 0,90 m

Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugosci elementu
Usztywnienia boczne jetki - na catej dtugosci elementu
Rozstaw podparé poziomych murtaty |, = 2,50 m
Wysieg wspornika murtaty |, = 0,50 m

Dane materiatowe:

- krokiew 7,5/22,5 cm (zaciosy: murfata - 3 cm, jetka - 2-3 = 6 cm) z drewna C30
- jetka 2x 5/16 cm z drewna C30 z przewigzkami co 109 cm,

- murtata 12/20 cm z drewna C30

Obciazenia (wartosci charakterystyczne):
- pokrycie dachu : gk = 0,70 kN/m?
- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardziej obcigzona, strefa 3, A=300 m
n.p.m., nachylenie pofaci 45,0 st.):
- na pofaci lewej s = 0,72 kKN/m?
- na potaci prawej Sy, = 0,48 kN/m?
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- obcigzenie sniegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =8,0 m):

- na potaci nawietrznej P = 0,26 kN/m?

- na potaci zawietrznej Prp = -0,22 kN/m?
- obcigzenie ociepleniem na catej dtugosci krokwi Ok = 0,15 kN/m?
- obcigzenie state jetki : ax = 0,42 kN/m?
- obcigzenie zmienne jetki : pik = 0,00 kN/m?

- obcigzenie montazowe jetki  Fx =1,0 kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukgji: 2

WYNIKI:
Obwiednia momentow [KNm]:

1,61

4,50

236

#-

, 053

#
¥
#

2,36 1,61 ¥ 1.61

9:00

2,36

*
*

Obwiednia przemieszczen [mm]:

1,61

4,50

2,36

2,36

1,61 M 1,61
9.00

2,36

*
*

Ekstremalne reakcje podporowe:
[ wezet (podpd V [kN] [ HkN] | kombinacja |
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2 (A) 11,39 6,09 K3: state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej
11,04 8,69 K4: state-max+s$nieg+0,90-wiatr z prawej

6 (B) 11,39 -6,09 K7: state-max+$nieg-wariant [1+0,90-wiatr z prawej
10,21 -8,69 K3: state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej

WYMIAROWANIE wq PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C30
~ fnk =230 MPa, f,o = 18 MPa, f,ox = 23 MPa, f, = 3 MPa, Eg mean = 12 GPa, py = 380 kg/m®

Krokiew 7,5/22,5 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 2:3 = 6 cm)

Smuktos¢
A, =69,1 < 150
A, =0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K13 state-max+wiatr z prawej+0,90-$nieg-wariant Il

M = -2,52 kNm, N = 9,09 kN
fnya=20,77 MPa,  fo0q=15,92 MPa
Omyd = 3,98 MPa, Oc0q = 0,54 MPa
Koy = 0,582

GC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d = 0,249 <1

(Oc0d/fe00)° + Omyd/fmya = 0,135 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie
decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewej

M =-0,39 kNm, N =11,55kN
fmy.a = 13,85 MPa, fe0q=10,62 MPa
Omyd = 0,82 MPa, Oco4 = 0,79 MPa

(06.0.6/f00d)” + Omy.o/fmyas = 0,065 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K13 state-max+wiatr z prawej+0,90-8nieg-wariant Il
M =-2,52 kNm, N = 9,09 kN

fmya=20,77 MPa, fe0qd = 15,92 MPa

Omyd = 19,88 MPa, Oco4 = 2,69 MPa

(Gc,O,d/fc,O,d)2 + Gm,y,d/fm,y,d = 0,986 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy jetkg a kalenicg)

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr z lewej

Usin = 3,21 MM < Upgsin =1/200 = 2272/ 200 = 11,36 mm  (28,3%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr z lewej

Uin = 1,97 MM < Upgsin = 2:1/200 = 2:752/ 200 = 7,52 mm  (26,2%)

Jetka 2x 5/16 cm z przewigzkami co 109 cm z drewna C30

Smukitos$é
Ay=705 < 150
A, =60,0 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K14 state-max+montazowe jetki
M = 1,64 kNm, N =4,88 kN

fmya = 16,15 MPa, fo0a=12,38 MPa

Omyd = 3,85 MPa, Oc04 = 0,30 MPa

Key =0,565, Kq,=0,709

GC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,282 < 1
Oco.d/(Kezfe0.d) + Omyd/fmya =0,273 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K14 state-max+montazowe jetki
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Usin = 5,34 MM < Upgtsin =1/200 = 3213/ 200 = 16,07 mm  (33,3%)

Murtata 12/20 cm

Czes¢ murlaty lezagca na scianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 12,65 kKN/m, Qy,max = -9,65 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr z lewej
M, = 6,46 kNm

fmza = 13,85 MPa

Omzd = 13,462 MPa

Gm,z,d/fm,z,d =0,972 < 1

Czesc¢ wspornikowa murtaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 12,65 KN/m, Qy,max = -9,65 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewej

M, = 1,58 kNm, M, = 1,21 kNm
fmya = 13,85 MPa, fmza= 13,85 MPa
Omyd = 1,98 MPa, Omzd = 2,51 MPa
km=0,7

om,y,d/fm,y,d + km'om,z,d/fm,z,d = 0,270 <1

km-om,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,282 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Ufin = 0,27 MM < Upgtsin = 2:1/ 200 = 2-500/ 200 = 5,00 mm  (5,4%)

Strop nad piwnica zelbetowy, wylewany na budowie. Warstwy od spodu:

— Tynk gipsowy,

— Ptyta zelbetowa 16 cm,

— W pokojach - miedzy legarami wetna mineralna grub. 5cm;

— W pokojach - podtoga biata z desek drewnianych o szerokosci 12 cm i grubosci
42 mm

Strop nad parterem, w pokojach - na belkach drewnianych o wym. 120 x 200 mm, co 50
cm, z izolacjg akustyczng z wetny mineralnej gr. 10 cm. Warstwy od spodu:

— Ptyta GK 12,5 mm na stelazu stalowym,
— Belki stropowe, pomiedzy belkami wetna mineralna grubosci 10 cm,
— Podtoga biata z desek drewnianych o szerokosci 12 cm i grubosci 42 mm.

Posadzki piwnic — Warstwy od spodu:

— Chudy beton na ubitym gruncie — 15 cm

— Styropian XPS 300 — 10cm

— Folia budowlana 2x

— Szlichta z betonu drobnoziarnistego — 4 cm
— gres
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Poz. 1.1

Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m?:

Lp Opis obcigzenia Obc.chal Vi Kq Obc.obl.

1. Jodfa, lipa, olcha, osika, sosna, swierk, topola grut 0,22 1,30 -- 0,29
cm [5,5kN/m3-0,04m]

2. Mur z drobnych elementdéw z betonu komérkoweg 0,75 1,30 - 0,98
odmiany 05 grub. 10 cm [7,500kN/m3-0,10m]

3. Obcigzenie zmienne (pokoje i pomieszczenia 1,50 1,40 0,35 2,10

mieszkalne w domach indywidualnych, czynszowy
hotelach, schroniskach, szpitalach, wiezieniach,
pomieszczenie sanitarne, itp.) [1,5kN/m2]

4. Ptyta zelbetowa grub.16 cm 4,00 1,10 -- 4,40

6,47 1,20 7,76

Schemat statyczny ptyty:

=776

N
Yo ¥ 4,34 ¥

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty leix = 4,34 m
RozpietosS¢ obliczeniowa ptyty ley = 7,48 m

Wyniki obliczen statycznych:

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy = 8,35 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 6,96 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy r = 5,91 KNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Mggxp = 17,48 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg ip = 12,38 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qoxmax = 16,84 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe Q.y = 14,42 kN/m

Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Mggy = 2,10 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 1,75 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 1,49 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qg max = 16,84 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe Q, = 10,53 kN/m

Dane materiatowe :

Grubosé ptyty 16,0 cm

Klasa betonu €20/25 (B25) - f,4 = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu  p = 25 kN/m®

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=2,98
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Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) - f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Otulenie zbrojenia przestowego w kierunku X = Cpomx = 20 mm
Otulenie zbrojenia podporowego w kierunku X  C'homx = 20 mm
Otulenie zbrojenia przestowego w kierunkuy  Cpomy = 25 mm

Zalozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = le#/200 - jak dla stropdw (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,87 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 25,0 cm o A = 4,52
cm?mb  (p = 0,34%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mggyx = 8,35 KNm/mb < Mgy = 20,28 KNm/mb  (41,2%)
Szerokosé rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < wji, = 0,3 mm  (0,0%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 3,87 cm®/mb. Przyjeto @12 co 25,0 cm o Ay = 4,52 cm?mb  (p = 0,34%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgqxp = 17,48 KNm/mb < Mggxp = 20,28 KNm/mb  (86,2%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vggx = 16,84 KN/mb < Vgq1x=87,15kN/mb  (19,3%)
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,211 mm < wji, =0,3 mm  (70,2%)

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,80 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 25,0 cm o0 A, = 4,52
cm?mb  (p = 0,35%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgqy = 2,10 KNm/mb < Mggy = 19,49 KNm/mb  (10,8%)
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  w,y, = 0,000 mm < wjm = 0,3 mm  (0,0%)

Podpora:

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgqy = 16,84 KN/mb < Vgg1y =84,36 KN/mb  (20,0%)
Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 3,21 mm < aj, = 21,70 mm  (14,8%)

Szkic zbrojenia:
Kierunek x:

Nri @12 |=4500 mm szt. 17
4500

1625
120 Nr2 @12 |=6245 mm szt. 2x7
4500

- krawedz zamocowana
1513

Nr3 ¢12co250mm |=1783 mm szt. 30 1—5(|)120
Kierunek y:
Nr4 @12 |=7640 mm szt. 4
7640
1570 Nr5 @l2 I=11000 mm szt. 2x7 1570
110l l110

7640
Zbrojenie narozy dotem:

Nr6 @12 co 250 mm | =450-2450 mm szt. 2x 5
450-2450

Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i géra):
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K

17x 250

¥

", 7xNr5 4xNr g, 7xNr5 W

¥ % g
s
5
Uy ax
Ty_) 18p 4180 189
¥ 7xNr5 ¥ ¥ 7x Nr 5 ¥
3k
=
2R
s
R e
l|§P 4180 Lép
Wykaz zbrojenia
Srednic{  Diugo$d Liczba 34GS
N [mm] [cm] [szt.] @12
1 12 450 17 76,50
2 12 625 14 87,50
3 12 178 30 53,40
4 12 764 4 30,56
5 12 1100 14 154,00
6 12 245 2 4,90
12 195 2 3,90
12 145 2 2,90
12 95 2 1,90
12 45 2 0,90
Dtugos¢ wg srednic [m] 416,5
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Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888

Masa wg srednic [kg] 369,9

Masa wg gatunku stali [kg] 370,0
Razem [kg] 370

Poz. 1.2

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/mZ]_:

Lg Opis obcigzenia Obc.chai Vi Kq Obc.obl.
1 Warstwa cementowa grub. 4 cm [21,0kN/m3-0,04n 0,84 1,30 -- 1,09
2 Obcigzenie zmienne (pokoje i pomieszczenia 1,50 1,40 0,35 2,10

mieszkalne w domach indywidualnych, czynszowyc
hotelach, schroniskach, szpitalach, wiezieniach,
pomieszczenie sanitarne, itp.) [1,5kN/m2]
3 Piyta zelbetowa grub.16 cm 4,00 1,10 -- 4,40
6,34 1,20 7,59

Schemat statyczny ptyty:

A lff = 1,13 B~

Rozpietosc¢ obliczeniowa piyty I = 1,13 m

Wyniki obliczen statycznych:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 1,04 kKNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Mgq, = 0,61 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 0,89 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 0,78 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Rpa = Rg =4,29 KN/m

Dane materiatowe :

Grubosé plyty 16,0 cm

Klasa betonu €C20/25 (B25) - f.4= 13,33 MPa, fq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p=25 kN/m?®

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspobiczynnik petzania (obliczono) ©=298

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) - fy =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Prety rozdzielcze @4,5 co max. 30,0 cm, stal A-O (St0S-b)

Otulenie zbrojenia przestowego Crom = 20 mm

Otulenie zbrojenia podporowego C rom = 20 mm

Zalozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc¢ rys Wijim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = le#/200 - jak dla stropdw (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przesto:
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,87 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 19,0 cm o A, = 5,95
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cm?mb  (p = 0,44%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 1,04 KNm/mb < Mgq = 26,29 kNm/mb  (4,0%)
Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wj, =0,3mm (0,0%)

Maksymalne ugiecie od MSk,lt: a(MSk,") =0,03 mm < a;;, =5,65mm (0,60/0)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,87 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 25,0 cm 0 A, = 4,52
cm?mb  (p = 0,34%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgqp = 0,61 KNm/mb < Mgy, = 20,28 KNm/mb  (3,0%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg=4,29 kN/mb < Vgg; =88,61 kN/mb  (4,8%)

Szkic zbrojenia:

Nr3 @12 co 250 =518

( 431
o)
@

Nr2 12 co 250 =588

501 \
o)
@

@12 co 250 mm @45 co 300 12 co 250 mm
©
A @12 co 190 mm % g
" 180 ¥ 970 y 250

~

Nr1 @12 co 190 |=1348
1348

Wykaz zbrojenia dla ptyty dtugosci | = 6,10 m

Srednica Dtugosé Liczba St0S-b 34GS
N [mm] [em] [szt] 4,5 ¢12
1 12 135 33 44,55
2 12 59 25 14,75
3 12 52 25 13,00
4 45 640 15 96,00
Dtugos¢ wg srednic [m] 96,0 72,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,125 0,888
Masa wg $rednic [kg] 12,0 64,2
Masa wg gatunku stali [kg] 12,0 65,0
Razem [kg] 77
Poz. 1.3
Zestawienie obcigzenh roztozonych [kN/mz]_:
Lp Opis obcigzenia Obc.chai Vi Kq Obc.obl.
1. Warstwa cementowa grub. 4 cm [21,0kN/m3-0,04 0,84 1,30 -- 1,09
2. Obcigzenie zmienne (pokoje i pomieszczenia 1,50 1,40 0,35 2,10

mieszkalne w domach indywidualnych, czynszowy
hotelach, schroniskach, szpitalach, wiezieniach,
pomieszczenie sanitarne, itp.) [1,5kN/m2]
3. Ptyta zelbetowa grub.16 cm 4,00 1,10 -- 4,40

6,34 1,20 7,59

Schemat statyczny ptyty:
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=759

1,16

3

K
. ¥ 1,16 ¥

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty leix = 1,16 m
Rozpietosc¢ obliczeniowa ptyty Iy = 1,16 m

Wyniki obliczen statycznych:

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 0,27 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 0,23 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy, r = 0,19 KNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msgyp = 0,71 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 0,50 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Quymax = 4,40 KN/m

Zastepcze oddziatywanie podporowe Q. = 2,75 kN/m

Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Mgg, = 0,18 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 0,15 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 0,13 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qqymax = 4,40 KN/m

Zastgpcze oddziatywanie podporowe Q= 2,75 kN/m

Dane materialowe :

Grubosé ptyty 16,0 cm

Klasa betonu C20/25 (B25) - f.4= 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E,,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu  p = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢=2,98

Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) - f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Otulenie zbrojenia przestowego w kierunku X = Cpomx = 20 mm

Otulenie zbrojenia podporowego w kierunku X  C'homx = 20 mm

Otulenie zbrojenia przestowego w kierunkuy — Cpomy = 25 mm

Zalozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wijim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = le#/200 - jak dla stropdw (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,88 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 25,0 cm o0 A, = 3,14
cm’/mb  (p = 0,23%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mggyx = 0,27 KNm/mb < Mggyx = 14,39 KNm/mb  (1,9%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < wji, = 0,3 mm  (0,0%)
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Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,88 cm?/mb. Przyjeto @10 co 25,0 cm o A, = 3,14
cm’/mb  (p = 0,23%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgxp = 0,71 KNm/mb < Mgqy,, = 14,39 KNm/mb  (4,9%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vggy = 4,40 KN/mb < Vgg1x = 86,29 KN/mb  (5,1%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < wji, =0,3mm  (0,0%)

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,81 cm?mb. Przyjeto ¢10 co 25,0 cm 0 A, = 3,14
cm?mb  (p = 0,24%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msggy = 0,18 KNm/mb < Mgg, = 13,84 KNm/mb  (1,3%)
Szeroko$c rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < wji, =0,3 mm  (0,0%)

Podpora:

Warunek nosnoséci na scinanie:  Vgqy = 4,40 KN/mb < Vgg1y = 83,49 kN/mb  (5,3%)
Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk) = 0,01 mm < a;, = 5,80 mm  (0,1%)

Szkic zbrojenia:
Kierunek x:

Nri @l0 I=1460 mm szt 6
1460

- krawedzie zamocowane

500
Nr2 ¢10co250 mm | =620 mm szt. 2x5 l120
Kierunek y:
Nr3 @10 I=1460 mm szt.0
1460
530 Nr4 @10 1=2740 mm szt. 2x3 530

1101 l110
1460

Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i géra):

v 5x 250 v
L, L B3xNr4d LOxNr3,  3xNr4 L
Ed kK Ed Ed

7 7

*x
o
* % 9
x
o~
3|= 8
qN|Z (=1
x
S -
r
N 3
K °K 9
x

/[y y 250 1000 y 250
X K A A A
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3x Nr 4

v 3x Nr 4
7

¥
7

250

5x Nr 2 co 250
1000

, 250

I 250 ¥ 1000 ¥ 250 ¥
Wykaz zbrojenia
Srednic{  Diugosd Liczba 34GS
N [mm] [em] [szt.] @10
1 10 146 6 8,76
2 10 62 10 6,20
3 10 146 0 0,00
4 10 274 6 16,44
Diugos¢ wg srednic [m] 31,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617
Masa wg srednic [kg] 19,4
Masa wg gatunku stali [kg] 20,0
Razem [kg] 20
Poz. 1.4

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.chai Vi kg Obc.obl.

1. Jodfa, lipa, olcha, osika, sosna, swierk, topola grut 0,22 1,30 -- 0,29
cm [5,5kN/m3-0,04m]

2. Mur z drobnych elementéw z betonu komérkoweg: 0,75 1,30 - 0,98
odmiany 05 grub. 10 cm [7,500kN/m3-0,10m]

3. Obcigzenie zmienne (pokoje i pomieszczenia 1,50 1,40 0,35 2,10
mieszkalne w domach indywidualnych, czynszowy
hotelach, schroniskach, szpitalach, wiezieniach,
pomieszczenie sanitarne, itp.) [1,5kN/m2]

4. Ptyta zelbetowa grub.16 cm 4,00 , -- 4,40

6,47 7,76

Schemat statyczny ptyty:
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=776

7,48

3

N
Yo ¥ 4,34 ¥

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty leix = 4,34 m
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty ley = 7,48 m

Wyniki obliczen statycznych:

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy = 8,35 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 6,96 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy r = 5,91 KNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Mggxp = 17,48 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg ip = 12,38 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qoxmax = 16,84 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe Q.y = 14,42 kKN/m

Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Mggy = 2,10 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 1,75 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 1,49 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qg max = 16,84 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe Q, = 10,53 kN/m

Dane materiatowe :

Grubosé ptyty 16,0 cm

Klasa betonu €20/25 (B25) - f,= 13,33 MPa, fy = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu  p = 25 kN/m®

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=2,98

Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) - f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Otulenie zbrojenia przestowego w kierunku X = Cpomx = 20 mm

Otulenie zbrojenia podporowego w kierunku X  C'omx = 20 mm

Otulenie zbrojenia przestowego w kierunkuy — Cpomy = 25 mm

Zalozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wijim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = le#/200 - jak dla stropdw (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,87 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 25,0 cm o A = 4,52
cm?mb  (p = 0,34%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mggyx = 8,35 KNm/mb < Mgy = 20,28 KNm/mb  (41,2%)
Szerokosé¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < wji, = 0,3 mm  (0,0%)
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Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 3,87 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 25,0 cm o Ay, = 4,52 cm?mb (p=0,34%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgxp = 17,48 KNm/mb < Mgy, = 20,28 KNm/mb  (86,2%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vggx = 16,84 KN/mb < Vgq1x=87,15kN/mb  (19,3%)
Szerokose¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,211 mm < wji, =0,3 mm  (70,2%)

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,80 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 25,0 cm o A, = 4,52
cm?mb  (p = 0,35%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgqy = 2,10 KNm/mb < Mggy = 19,49 KNm/mb  (10,8%)
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  w,y, = 0,000 mm < wjm = 0,3 mm  (0,0%)

Podpora:

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgqy = 16,84 KN/mb < Vgg1y =84,36 KN/mb  (20,0%)
Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 3,21 mm < aj, = 21,70 mm  (14,8%)

Szkic zbrojenia:

Kierunek x:
Nri @12 |=4500 mm szt. 17
4500
1625
120 Nr2 @12 |=6245 mm szt. 2x7
4500
- krawedz zamocowana
1513
Nr3 ¢12co250mm |=1783 mm szt. 30 1—5(|)120
Kierunek y:
Nr4 @12 |=7640mm szt. 4
7640
1570 Nr5 @12 |=11000 mm szt 2x7 1570
110l l110

7640
Zbrojenie narozy dotem:

Nr6 @12 co 250 mm | =450-2450 mm szt. 2x 5
450-2450

Schemat rozmieszczenia pretdéw (dotem i géra):
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17x 250

¥

", 7xNr5 4xNr g, 7TxNr5 W

¥ % g
s
5
Uy ax
Ty_) 18p 4180 189
¥ 7xNr5 ¥ ¥ 7x Nr 5 ¥
3k
=
2R
s
R i
l|§P 4180 Lép
Wykaz zbrojenia
Srednic{  Diugo$d Liczba 34GS
N [mm] [cm] [szt.] @12
1 12 450 17 76,50
2 12 625 14 87,50
3 12 178 30 53,40
4 12 764 4 30,56
5 12 1100 14 154,00
6 12 245 2 4,90
12 195 2 3,90
12 145 2 2,90
12 95 2 1,90
12 45 2 0,90
Dtugos¢ wg srednic [m] 416,5
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Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888

Masa wg srednic [kg] 369,9

Masa wg gatunku stali [kg] 370,0

Razem [kg] 370
Poz. 2.1
SZKIC BELKI
AN v
¥ 0,25 I 2,94 ¥ 0,78 ¥

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]:
L Opis obcigzenia Obc.cfar. v Ky Obe.obl.

Zasigg |m)

1 Obcigzenie zmienne (pokoje i pomieszczeni: 4,50 1,40 0,35 6,30
mieszkalne w domach indywidualnych,
czynszowych, hotelach, schroniskach,
szpitalach, wiezieniach, pomieszczenie
sanitarne, itp.) szer.3,00 m [1,5kN/m2-3,00i

2 Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silik: 16,20 1,30 -- 21,06
dragzona) grub. 0,18 m i szer.5,00 m
[18,000kN/m3-0,18m-5,00m]

cafa belka

cata belka

cata belka

3 Ciezar wiasny belki [0,18m-0,30m-25,0kN/rr 1,35 1,10 -- 1,49
22,05 1,31 28,84
Schemat statyczny belki
L |
A PaN
A B

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: €C25/30 (B30) - f.,4= 16,67 MPa, f4q = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=2,88

Stal zbrojeniowa gtowna A-0 (St0S-b) - f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) - f, =220 MPa, f,4 = 190 MPa, f, = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot0=2,00
Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm
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Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

46,37 [>[>_
46.37 Cm[>_

37,27
Sity tnace [kN]:
46,37
A
A B
-46,37
Ugiecia [mm]:
PN 2
A B
7,57
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
PN A
A B
gﬁ 37,27 gﬁ

Sity tngce [kN]:

46,37

35,50
X .
A B
-34,78

-46,37

Ugiecia [mm]:

A B

7,57

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

30

R

. 18 y

Przyjete wymiary przekroju:
b,y =18,0cm, h=30,0cm
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otulina zbrojenia Cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 37,27 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 8,76 cm®. Przyjeto 6¢14 0 A = 9,24 cm® (p = 2,04%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 37,27 KNm < Mgy = 39,03 kKNm  (95,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg4 = 35,50 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @10 co 180 mm na catej diugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg=35,50 kKN < Vggi =41,05kN (86,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 24,71 KNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,130 mm < w;, =0,3mm  (43,2%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mskr) = 7,57 mm < a;m = 3215/200 = 16,07 mm  (47,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 28,35 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA:

1]
2010

M /)
W/ \
30

AA 614 |2 B
1l
, 16 x 18 = 288 y
, 25 294 T 78 v
1 a a

Nr2 2¢10 1=408
393

JV o\J

Nri 6¢14 =413
393

a
S
s
"(
©
3\
Nr3 1710 1=89
14

1-1

Wykaz zbrojenia

Dtugo$¢ ogdlna [m]
N Srednica Diugosc¢ Liczba St0S-b
[mm] [cm] [szt.] ¢10 ¢4
1, 14 413 6 24,78
2, 10 408 2 8,16
3, 10 89 17 15,13
Diugos¢ ogdlna wg srednic [m] 23,3 24,8
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Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617 1,208
Masa pretéw wg srednic [kg] 14,4 30,0
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 44,4
Masa catkowita [kg] 45
Poz. 2.2
SZKIC BELKI
ZN I
¥ 0,78 ¥ 2,82 4025 o

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

LF OpIS ObCquenla Obc.char. yf kd Obc.obl. Zasigg |m)
1 Obcigzenie zmienne (pokoje i pomieszczeni 4,50 1,40 0,35 6,30 cata befka
mieszkalne w domach indywidualnych,
czynszowych, hotelach, schroniskach,
szpitalach, wigzieniach, pomieszczenie
sanitarne, itp.) szer.3,00 m [1,5kN/m2-3,00i
2 Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silik: 16,20 1,30 -- 21,06 oata belka
drazona) grub. 0,18 m i szer.5,00 m
[18,000kN/m3-0,18m-5,00m]
3 Ciezar wiasny belki [0,18m-0,30m-25,0kN/rr 1,35 1,10 -- 1,49 oata belka
22,05 1,31 28,84
Schemat statyczny belki
: ]
PaN PaN
A B
L 3,09 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: €25/30 (B30) - f = 16,67 MPa, f4q = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=2,88

Stal zbrojeniowa gtéwna A-0 (St0S-b) - f, =220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) - f, = 220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot0=2,00
Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm
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Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

44,64 [>[>_
44,64 [m[>_

34,54
Sity tnace [kN]:
44,64
A
A B
-44,64
Ugiecia [mm]:
PN 2
A B
6,50
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
PN A
A B
ﬁﬁ 34,54 5@

Sity tngce [kN]:

44,64

33,05
X .
A B
-33,77

-44.64

Ugiecia [mm]:

A B

6,50

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

30

R

. 18 y

Przyjete wymiary przekroju:
b,y =18,0cm, h=30,0cm
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otulina zbrojenia Cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 34,54 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 8,04 cm?. Przyjeto 6¢g14 0 A = 9,24 cm® (p = 2,04%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 34,54 KNm < Mgy = 39,03 kKNm  (88,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartosc obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)33,77 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @10 co 180 mm na catej diugosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = (-)33,77 kN < Vgq; = 41,05 kN (82,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 22,90 KNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,120 mm < w;, =0,3mm  (39,9%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskr) = 6,50 mm < a;n = 3095/200 = 15,47 mm  (42,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 27,21 kN

30

Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
SZKIC ZBROJENIA:
1|
2¢10
< 2
A 6¢14 V
1
L 16 x 17,5 = 280 Y
y 78 ¥ 282 Y25y
Nr2 2¢10 =396
381 )6
Nr1 6¢l4 1=401 \)

381

A
S
)
"(
©
[3Y
N3 1710 =89
14
1-1

K
Nr 2
o
(5]
Nr1
5
, 18 "

Wykaz zbrojenia

Dtugo$¢ ogdlna [m]
N Srednica Diugosc¢ Liczba St0S-b
[mm] [cm] [szt.] ¢10 ¢4
1, 14 401 6 24,06
2, 10 396 2 7,92
3, 10 89 17 15,13
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Dtugo$¢ ogdlna wg $rednic [m] 23,1 24,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617 1,208
Masa pretéw wg srednic [kg] 14,3 29,1
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 43,4

Masa catkowita [kg] 44

Poz. 3.1

Bieg schodowy 1
SZKIC SCHODOW

v 182 v 275 v 108 ¥

7 i i

228

1] &
&I i
162 20, 0 88
T 565 A8

1 .
GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :
Dtugosc¢ dolnego spocznika lsa=1,82m

Grubos¢ ptyty spocznika dolnego t=16,0cm
Diugos¢ biegu 1,=2,75m
Ro6znica poziomow spocznikow h=2,28m

Liczba stopni w biegu n =12 szt.

Grubos¢ ptyty biegu  t=14,0cm

Dtugos¢ gornego spocznika lsg=1,08m

Grubos¢ ptyty spocznika gérnego t=16,0cm

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,10 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szerokos¢ / wysokose)

Wieniec Sciany podpierajacej spocznik dolny b =25,0cm, h=25,0cm
Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b=20,0cm, h=16,0cm
Belka gérna podpierajaca bieg schodowy b=20,0cm, h=16,0cm
Belka podpierajaca spocznik gérny b=18,0cm, h=16,0cm
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej 1, = 18,0 cm

Dtugos$c¢ podpory prawe;j tp=18,0cm

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu C20/25 (B25) - f,q= 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa
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Ciezar objetosciowy betonu p = 25,00 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) @=3,11
Stal zbrojeniowa A-0 (St0S-b) - f, =220 MPa, f,4 = 190 MPa, f, = 260 MPa

Srednica pretéw @=12mm

Otulina zbrojenia Crom = 20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b
Srednica pretéw konstrukcyjnych @=6mm

Maksymalny rozstaw pretow konstr. 30 cm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Plyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. Vi kg Obc.obl
Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00 1,30 0,35 3,90
mieszkalne, szpitalne, wiezienia) [3,0kN/m2]
ObcigZenia state na spoczniku dolnym [kN/m®]:
LF OpIS obciqzenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1 Okfadzina gérna spocznika (Warstwa cementowa [21,0kN/m3]) grt 0,63 1,20 0,76
cm
2 Ptyta zelbetowa spocznika dolnego grub.16 cm 4,00 ,10 4,40
3 Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 ,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
4,92 1,12 5,50
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/mZ]_:
LF OplS ObCiaienia Obc.char. yf Obc.obl.
1 Okfadzina gérna biegu (Warstwa cementowa [21,0kN/m3]) grub.3: 1,11 1,20 1,33
0,57-(1+19,0/25,0)
2 Piyta zelbetowa biegu grub.14 cm + schody 19/25 6,77 1,10 7,45
3 Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m:. 0,36 ,20 0,43
grub.1,5cm
8,24 1,12 9,21
Obcigzenia state na spoczniku gérnym [kN/mZ]_:
LF OplS ObCiaienia Obc.char. yf Obc.obl.
1 Oktadzina gérna spocznika (Warstwa cementowa [21,0kN/m3]) grt 0,63 1,20 0,76
cm
2 Piyta zelbetowa spocznika gérnego grub.16 cm 4,00 1,10 4,40
3 Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 ,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
4,92 1,12 5,50

Przyjety schemat statyczny:
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Belka B:
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: 7
Ly Opis obcigzenia Obe.char. Vi Ky Ob.obl. Zasieg |m|
1 Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 27,24 1,17 0,83 31,78 cara befka
2 Cigzar wiasny belki 0,80 1,10 - 0,88 cata belka
28,04 1,16 32,66
Przyjety schemat statyczny:
do = 32,66 kN/m
(PO T
leff = 1,26 m ?
Belka C:
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Ly Opis obcigzenia Qoe.char. Vi Ky Obc.0bl. zasieg |m|
1 Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 28,27 1,17 0,83 32,98 caia belka
2 Cigzar wiasny belki 0,80 1,10 -- 0,88 cafa belka
29,07 1,16 33,86
Przyjety schemat statyczny:
do = 33,86 kN/m
(T )
leff = 1,26 m ?
Belka D:
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: 7
Ly Opis obcigzenia Obe.char. Vi Ky Ob.obl. Zasigg |m|
1 Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej -0,17 1,17 0,83 -0,20 cara belka
2 Ciezar wiasny belki 0,72 1,10 -- 0,79 cata belka
0,55 1,08 0,59
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: 7
Ly Opis obcigzenia Obe.char. Vi Ky Ob.obl. Zasigg ||
1 Min. reakcja podporowa z ptyty schodowej -3,98 1,17 0,83 -4,64 cata beka
2 Ciezar wiasny belki 0,72 0,90 - 0,65 cala belka

-3,26 1,23 -3,99

Przyjety schemat statyczny:

Projekt techniczny drewnianego, jednorodzinnego budynku mieszkalnego, eksponatu Muzeum Rolnictwa im. ks. Krzysztofa
Kluka w Ciechanowcu pn.: ,,Drewniany, wiejski dom z Niemyj Sktoddw” wraz z przemieszczeniem istniejgcego budynku
,olejarni”

Strona 28



ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa:
Graniczna szerokos¢ rys

Graniczne ugiecie

trwata

Wiim = 0,3 mm

aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek:

Cotanges kata nachylenia sScisk. krzyzulcéw bet.
- zachodzi bezposrednie przekazywanie obcigzenia belki na podpore

Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

WYNIKI - PLYTA:

Wyniki obliczen statycznych:

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msqg, = 7,86 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy Msgqg, = 8,22 KNm/mb
Przesto C-D: maksymalny moment obliczeniowy

Reakcja obliczeniowa
Reakcja obliczeniowa
Reakcja obliczeniowa
Reakcja obliczeniowa

Obwiednia momentéw zginajgcych:

1,80

~

ﬁB
©
f™
ol =
SR

Q1)
a1

cot 6 =2,00

Msq = 1,42 KNm/mb
Msq = 6,63 KNm/mb

Mgy = 0,00 KNm/mb
RSd,A,max = 5,16 kN/mb, RSd,A,min = 0,96 kKN/mb

Rsosmax = 31,78 KN/mb, Rsg g min = 20,87 kKN/mb
RSd,C,max = 32,98 kN/mb, RSd,C,min =21,91 kN/mb
RSd,D,max = -0,20 kN/mb, RSd,D,min = -4,64 KN/mb

2,84

0,90

2,28

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

-~
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Przesto A-B- wymiarowanie
Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 1,42 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Ag = 3,48 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 19,0 cm o0 A =
5,95 cm?mb  (p = 0,44%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 1,42 KNm/mb < Mgq = 14,68 kKNm/mb  (9,7%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgg = 11,89 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg= 11,89 KN/mb < Vgg4y = 94,72 kN/mb  (12,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 1,00 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,000 mm < w;p, =0,3mm  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy i podp = (-)5,57 KNm/m

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msktpodp) = (-)0,29 mm < &, = 9,00 mm  (3,2%)
Podpora B- wymiarowanie
Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)7,86 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Ag = 3,48 cm?/mb. Przyjeto goéra @12 co 16,5 cm o
A = 6,85 cm?/mb

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 7,86 kKNm/mb < Mgy = 16,82 kNm/mb  (46,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i = (-)5,57 KNm/mb

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)
Przesto B-C- wymiarowanie
Zginanie: (przekréj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 6,63 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A, = 3,12 cm®mb. Przyjeto ¢12 co 16,5 cm o A, = 6,85 cm?mb  (p =
0,60%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 6,63 KNm/mb < Mgy = 14,21 KNm/mb  (46,6%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgy = 18,38 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg= 18,38 KN/mb < Vg4 = 85,41 kKN/mb  (21,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 4,70 KNm/mb

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy . a(Mskir) = 1,72 mm < ajm = 14,75 mm  (11,7%)
Podpora C- wymiarowanie
Zginanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)8,22 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 3,48 cm?/mb. Przyjeto gorg ¢12 co 16,5 cm o
A, = 6,85 cm?/mb

Warunek nosnosci na zginanie: Mgqg = 8,22 KNm/mb < Mgy = 16,82 KNm/mb  (48,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i = (-)5,82 kKNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)
Przesto C-D- wymiarowanie
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Zginanie: (przekréj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 0,00 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 3,48 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 19,0 cm o A, =
5,95 cm?mb (p = 0,44%)

. Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 0,00 kKNm/mb < Mgq = 14,68 kNm/mb  (0,0%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 11,97 kKN/mb
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg= 11,97 KN/mb < Vggi = 94,72 kN/mb  (12,6%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 0,00 KNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,000 mm < w;p, =0,3mm  (0,0%)
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy tpodp = (-)5,82 KNm/m
Maksymalne ugigcie od Mgy ii:  a(Msk itpodp) = (-)0,18 mm < @jm = 5,30 mm  (3,4%)
SZKIC ZBROJENIA
" 25 I 565 q.,184.,
¥ 182 " 275 " 108 ¥
¥ 162 ¥ 20 ¥ ¥ 20 ¥ 88 ¥
2| 3|
@12 ccs]g (Nr2)
\‘L*\%\(fa
© N2 gi21=139  $ -
122 q
16
©12c0 16,5 (Nr3 RN
31 @12 co 19 (Nr 5)
Nr3 @12 1=270
86 221
©
Tl
o Nr5 @12 1=309 143

192
Wykaz zbrojenia dla ptyty | = 1,10 m

Dtugo$¢ ogdlna [m]

N Srednica Diugosc¢ Liczba St0S-b

[mm] [mm] [szt.] 6 ¢12
1 12 2273 7 15,91
2 12 1394 6 8,36
3 12 2696 7 18,87
4 12 4131 7 28,92
5 12 3089 7 21,62
6 6 1155 49 56,60

Projekt techniczny drewnianego, jednorodzinnego budynku mieszkalnego, eksponatu Muzeum Rolnictwa im. ks. Krzysztofa
Kluka w Ciechanowcu pn.: ,,Drewniany, wiejski dom z Niemyj Sktoddw” wraz z przemieszczeniem istniejgcego budynku
,olejarni”

Strona 31



Dtugo$¢ ogdlna wg $rednic [m] 56,7 93,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 12,6 83,2
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 95,8

Masa catkowita [kg] 96

WYNIKI - BELKA B:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 6,48 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 5,57 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 4,63 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsag = 20,57 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

160

3

K

M 200 v

Przyjete wymiary przekroju:
b, =20,0cm, h=16,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 20 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 6,48 KNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A = 2,90 cm?. Przyjeto dotem 3¢12 0 A, = 3,39 cm® (p = 1,33%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =6,48 KNm < Mgy = 7,47 KNm  (86,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartosc obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 13,39 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co max. 90 mm na odcinku 27,0 cm przy podporach
oraz co max. 90 mm w srodku rozpigtosci belki

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg= 13,39 KN < Vggs =27,51 kN  (48,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 5,57 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg =0,175mm < w;, =0,3mm (58,3%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg i = 9,56 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,028 mm < wj, =0,3mm  (9,4%)

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 4,63 KNm

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 1,95 mm < a;jm =6,30 mm  (31,0%)
SZKIC ZBROJENIA:

160

A 3p12 B
4
L 12 x 90 = 1080 Y
Y 180 M 1100 i 180 Y

7 2 2 7

Wykaz zbrojenia

Dtugosc¢ ogolna [m]
Liczba St0S-b

N Srednical Dtugo$é
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[mm] [mm] [szt.] @6 ¢10 ¢12
1, 12 1594 3 4,78
2, 10 1565 2 3,13
3, 6 650 13 8,45
Diugos¢ ogdlna wg srednic [m] 8,5 3,2 4,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 1,9 2,0 4,3
Masa pretéw wg gatunkédw stali [kg] 8,2
Masa catkowita [kg] 9
WYNIKI - BELKA C:
Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 6,72 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 5,77 KNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty
Reakcja obliczeniowa Rsaa = Rsaps = 21,33 kN

MSk,It = 4,80 kKNm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

x

v 200 v

Przyjete wymiary przekroju:
b, =20,0cm, h=16,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 20 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 6,72 kNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A = 3,02 cm?. Przyjeto dotem 3¢12 0 A = 3,39 cm® (p = 1,33%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq=6,72 KNm < Mgy =7,47 KNm  (89,9%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsg = 13,88 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 90 mm na odcinku 27,0 cm przy podporach
oraz co max. 90 mm w srodku rozpieto$ci belki

Warunek no$nosci na scinanie: Vgg = 13,88 KN < Vgg3 = 27,51 kN
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 5,77 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wyg =0,182 mm < w;, =0,3mm  (60,6%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 9,91 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wi = 0,030 mm < wj, =0,3mm  (10,1%)
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 4,80 kNm
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mgki) = 2,02 mm < @, = 6,30 mm
SZKIC ZBROJENIA:

(50,5%)

(32,1%)
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Wykaz zbrojenia

Dtugos¢ ogoélna [m]
N Srednica Diugosc¢ Liczba St0S-b
[mm] [mm] [szt] 46 ¢10 412

1) 12 1594 3 4,78

2, 10 1565 2 3,13

3. 6 650 13 8,45
Diugos¢ ogdlna wg $rednic [m] 8,5 3,2 4,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 0,888
Masa pretéw wg srednic [kq] 1,9 2,0 4,3
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 8,2
Masa catkowita [kg] 9

WYNIKI - BELKA D:

Moment przestowy obliczeniowy Msgmax = 0,12 KNm, Mggmin = -0,79 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Mgk max = 0,11 KNm, Mgy min = -0,65 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskitmax = 0,11 KNmM, Mgyt min = -0,51 KNm
Reakcja obliczeniowa maksymalna Rsa.amax = Rsdsmax = 0,37 KN

Reakcja obliczeniowa minimalna Rsa.amin = Rsagmin = -2,51 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

160

x

v 180 v

Przyjete wymiary przekroju:
by=18,0cm, h=16,0cm
otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Przekréj podwdéjnie zbrojony

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,60 cm?. Przyjeto géra 2912 0 A = 2,26 cm® (p =
0,98%)

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,60 cm?. Przyjeto dotem 2¢12 o A = 2,26 cm?® (p =
0,98%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgmax = 0,12 KNm < Mgy = 4,13 KNm

Warunek nosnosci na zginanie:  Msgmin = (-)0,79 kKNm < Mgy = 4,13 kNm

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 1,64 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co max. 90 mm na catej dtugosci belki
Warunek no$nosci na scinanie: Vgg= 1,64 kN < Vgg3 =27,51 kKN

SGU:

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsq = 1,05 kN
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Szerokosé rys prostopadtych:
Szerokosé rys ukosnych:
Maksymalne ugiecie od Mgy i:
SZKIC ZBROJENIA:

wi = 0,000 mm < wji, = 0,3 mm

wi = 0,000 mm < wj, = 0,3 mm

a(Mgkr) = 0,16 mm < ajm = 6,30 mm

33
6|
2012
A 2¢12
Y 12 x 90 = 1080 v
¥ 180 v 1100 i 180 ¥
Wykaz zbrojenia
Diugos$¢ ogdlna [m]
N Srednical Dtugo$é Liczba St0S-b
[mm] [mm] [szt.] 6 ¢12
1, 12 1594 2 3,19
2. 12 1594 2 3,19
3. 6 610 13 7,93
Dtugo$¢ ogdina wg $rednic [m] 8,0 6,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 1,8 5,7
Masa pretéw wg gatunkédw stali [kg] 7,5
Masa catkowita [kg] 8
Poz. 3.2
Bieg schodowy 1
SZKIC SCHODOW
¥ 150 108 ¥
40,570
16
5 16
16 40,000
y 130 88 Y
P18y w18 ¢
GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :
Dtugos¢ dolnego spocznika

Grubos¢ ptyty spocznika dolnego

Dtugos¢ biegu 1,=0,50 m

lsg=1,08m
t=16,0cm

Poziom dolnego spocznika Hq=0,00 m
Poziom gornego spocznika Hy=0,57 m
Liczba stopni w biegu n =3 szt.

Grubosé ptyty biegu  t=14,0cm
Dtugosc¢ gérnego spocznika lsg=1,50m

Grubos¢ ptyty spocznika gérnego

Wymiary poprzeczne:

t=16,0cm
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Szerokos¢ biegu 1,10 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szerokos¢ / wysokose)

Belka podpierajgca spocznik dolny b=18,0cm, h=16,0cm

Belka dolna podpierajaca bieg schodowy b=20,0cm, h=16,0cm
Belka gorna podpierajagca bieg schodowy b=20,0cm, h=19,0cm
Belka podpierajgca spocznik gérny b=18,0cm, h=16,0cm
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej t = 18,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej tp=18,0 cm

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu €20/25 (B25) - f.q= 13,33 MPa, fy = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25,00 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=3,11
Stal zbrojeniowa A-0 (St0S-b) - f, =220 MPa, f,4 = 190 MPa, f, = 260 MPa

Srednica pretow @=12mm

Otulina zbrojenia Cnom = 20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b
Srednica pretéw konstrukcyjnych @=6mm

Maksymalny rozstaw pretow konstr. 30 cm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Ptyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. Vi kg Obc.obl
Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00 1,30 0,35 3,90
mieszkalne, szpitalne, wiezienia) [3,0kN/m2]
ObcigZenia state na spoczniku dolnym [kN/m®]:
LF OplS ObCiaienia Obc.char. yf Obc.obl.
1 Okfadzina gérna spocznika (Warstwa cementowa [21,0kN/m3]) grt 0,63 1,20 0,76
cm
2 Piyta zelbetowa spocznika dolnego grub.16 cm 4,00 1,10 4,40
3 Oktfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 ,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
4,92 1,12 5,50
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/mZ]_:
LF OplS ObCiaienia Obc.char. yf Obc.obl.
1 Oktadzina gérna biegu (Warstwa cementowa [21,0kN/m3]) grub.3 1,11 1,20 1,33
0,57-(1+19,0/25,0)
2 Piyta zelbetowa biegu grub.14 cm + schody 19/25 6,77 1,10 7,45
3 Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m:. 0,36 ,20 0,43
grub.1,5 cm
8,24 1,12 9,21

ObcigZenia state na spoczniku gérnym [kN/m?:
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LF OpIS obciqzenia Obc.char. Yf Obc.obl.
1 Oktadzina gérna spocznika (Warstwa cementowa [21,0kN/m3]) grt 0,63 1,20 0,76
cm
2 Piyta zelbetowa spocznika gérnego grub.16 cm 4,00 1,10 4,40
3 Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
4,92 1,12 5,50
Przyjety schemat statyczny:
P = 3,90 kN/m2
G0 < = 5.50 KN/m2 RN R RN RN RN R RN RRRRRRRRRRNRANY do.s < 5.50 KN/m2
s T
Belka A:
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
LF OpiS ObCia_ienia Obc.char. yf kd Obc.obl. Zasigg |m]
1 Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 3,75 1,17 0,83 4,37 cata belka
2 Ciezar wiasny belki 0,72 1,10 -- 0,79 cata belka
4,47 1,16 5,17
Przyjety schemat statyczny:
do =5.17 kN/m
(T )
loff = 1,26 m i
Belka B:
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
LF OpiS ObCia_ienia Obc.char. yf kd Obc.obl. Zasigg |m)
1 Max. reakcja podporowa z ptyty schodowe; 8,23 1,17 0,83 9,60 cata beka
2 Ciezar wiasny belki 0,80 1,10 -- 0,88 oata belka
9,03 1,16 10,48
Przyjety schemat statyczny:
do = 10,48 kN/m
(T )
loff = 1,26 m i
Belka C:
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: ,
LF OpIS obciqzenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasigg |m|]
1 Max. reakcja podporowa z ptyty schodowe; 13,43 1,17 0,83 15,66 cata belka
2 Ciezar wiasny belki 0,95 1,10 -- 1,05 oata belka
14,38 1,16 16,71

Przyjety schemat statyczny:
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do = 16,71 kN/m

¥ leff = 1,28 m ¥
Belka D:
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
LF OpiS ObCiqzenia Obc.char. yf kd Obc.obl. Zasigg |m)
1 Max. reakcja podporowa z ptyty schodowe; 4,92 1,17 0,83 5,74 oata belka
2 Ciezar wiasny belki 0,72 1,10 -- 0,79 cata belka
5,64 1,16 6,53
Przyjety schemat statyczny:
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot0=2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
WYNIKI - PLYTA:
Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 1,02 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Mgqp = 0,88 KNm/mb
Przesto B-C: moment przestowy nie wystepuje
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy Msqp = 1,97 KNm/mb
Przesto C-D: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 1,75 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.amax = 4,37 KN/mb, Rsgamin = 2,41 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,zmax = 9,60 KN/mb, Rsggmin = 3,76 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,cmax = 15,66 KN/mb, Rsgcmin = 9,01 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,p,max = 5,74 KN/mb, Rsqp min = 3,28 KN/mb
Obwiednia momentow zginajacych:
ST
i\.'; E— 1,75 f
e L[]]I IH=
«,ﬁi .02 e
v 1,32 ¥ 0,164., 0,59 4"0 114., 1,06 ¥
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Przesto A-B- wymiarowanie
Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 1,02 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 3,48 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 19,0 cm o A, =
5,95 cm?mb  (p = 0,44%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msggq = 1,02 kKNm/mb < Mgq = 14,68 kNm/mb  (6,9%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsgq = 4,87 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq=4,87 KN/mb < Vggi = 94,72 kN/mb  (5,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 0,72 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,000 mm < w;p, =0,3mm  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mskr) = 0,03 mm < ajm =530mm  (0,5%)
Podpora B- wymiarowanie
Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)0,88 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Ag = 3,48 cm?/mb. Przyjeto goéra @12 co 16,5 cm o
A, = 6,85 cm’/mb

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 0,88 kKNm/mb < Mgq = 16,82 kNm/mb  (5,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)0,62 kKNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,000 mm < w;p, =0,3mm  (0,0%)
Przesto B-C- wymiarowanie
Zginanie: (przekréj c-c)

Zbrojenie dolne w przesle nie jest konieczne.
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 5,51 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie: Vgg = 5,51 KN/mb > Vgg1 = 0,00 kN/mb
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy tpodp = () 1,39 KNm/m

Maksymalne ugigcie od Mgy ii:  a(Msk itpodp) = (-)0,02 mm < @jm = 3,50 mm  (0,5%)
Podpora C- wymiarowanie
Zginanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)1,97 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 3,83 cm?/mb. Przyjeto gorg ¢12 co 16,5 cm o
A, = 6,85 cm?/mb

Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 1,97 KNm/mb < Mgy = 18,55 kKNm/mb  (10,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i = (-)1,39 kKNm/mb

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)
Przesto C-D- wymiarowanie
Zginanie: (przekréj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 1,75 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Ag = 3,48 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 19,0 cm o0 A =
5,95 cm?mb  (p = 0,44%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgyq = 1,75 kNm/mb < Mgy = 14,68 kNm/mb  (11,9%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 7,54 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq= 7,54 KN/mb < Vggi = 94,72 kN/mb  (8,0%)
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SGU:
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 1,24 KNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msky) = 0,09 mm < ajm =7,40 mm  (1,2%)

SZKIC ZBROJENIA
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Wykaz zbrojenia dla ptyty | = 1,10 m

Dtugo$¢ ogdlna [m]
N Srednica Diugosc¢ Liczba St0S-b
[mm] [mm] [szt.] 6 ¢12
1 12 1676 7 11,73
2 12 1814 4 7,26
3 12 1853 2 3,71
4 12 1007 7 7,05
5 12 1305 7 9,14
6 12 2429 5 12,15
7 12 2468 3 7,40
8 6 1155 35 40,43
Diugos¢ ogdlna wg srednic [m] 40,5 58,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 9,0 51,9
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 60,9
Masa catkowita [kg] 61

WYNIKI - BELKA A:

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 1,03 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 0,89 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 0,76 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsdaa = Rsap = 3,25 kN
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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Przyjete wymiary przekroju:
by=18,0cm, h=16,0cm
otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 1,03 kKNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,60 cm?. Przyjeto dotem 2¢12 o A = 2,26 cm?® (p =
0,98%)

Warunek nosnosci na zginanie:
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsgg = 2,94 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co max. 90 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg=2,94 kKN < Vgg3 =27,51 kN (10,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 0,89 KNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,000 mm < wy, = 0,3 mm
Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 2,18 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wi = 0,000 mm < wj, =0,3mm  (0,0%)
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg ; = 0,76 KNm
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mgky) = 0,24 mm < aj, = 6,30 mm
SZKIC ZBROJENIA:

Msg = 1,03 kNm < Mgq=5,12kNm  (20,0%)

(0,0%)

(3,9%)

5
12 x 90 = 1080 ¥

|7
L 180 M 1100 Y 180 y

7 7 7 7

Wykaz zbrojenia

Dtugos$¢ ogdlna [m]
N Srednica Diugosc¢ Liczba St0S-b
[mm] [mm] [szt.] 6 ¢10 ¢12

1, 12 1594 2 3,19

2, 10 1565 2 3,13

3, 6 610 13 7,93
Diugos¢ ogdlna wg srednic [m] 8,0 3,2 3,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 1,8 2,0 2,8
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 6,6
Masa catkowita [kg] 7

WYNIKI - BELKA B:
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Moment przestowy obliczeniowy Msq = 2,08 KNm
Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 1,79 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty
Reakcja obliczeniowa Rsaa = Rsap = 6,60 kN

MSk,It = 1,51 kNm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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Przyjete wymiary przekroju:
by=20,0cm, h=16,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 20 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 2,08 KNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A = 0,88 cm?. Przyjeto dotem 2¢12 0 A = 2,26 cm® (p = 0,88%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =2,08 KNm < Mgy =5,15kNm  (40,4%)

Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 =5,98 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co max. 90 mm na catej dtugosci belki

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg=5,98 KN < Vggs =27,51 kN  (21,7%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 1,79 KNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,000 mm < wj, =0,3mm  (0,0%)
Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata Vg = 4,33 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg = 0,000 mm < wj, =0,3mm  (0,0%)
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 1,51 KNm
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msgky) = 0,44 mm < ajm =6,30 mm  (7,0%)
SZKIC ZBROJENIA:
ﬂ
6|
2¢10

160

A 2912 B
Y 12 x 90 = 1080 Y
Y 180 M 1100 i 180 Y

7 2 2 7

Wykaz zbrojenia

Dtugos¢ ogolna [m]
N Srednical Dtugo$é Liczba St0S-b
[mm] [mm] [szt.] 6 ¢10 ¢12

1, 12 1594 2 3,19

2, 10 1565 2 3,13

3, 6 650 13 8,45
Diugos¢ ogdlna wg srednic [m] 8,5 3,2 3,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 1,9 2,0 2,8
Masa pretéw wg gatunkdw stali [kg] 6,7
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| Masa catkowita [kg]

WYNIKI - BELKA C:

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 3,42 KNm
Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 2,94 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty
Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsgg = 10,69 kN

MSK,It = 2,47 KNm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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Przyjete wymiary przekroju:
b, =20,0cm, h=19,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 20 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 3,42 KNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A = 1,17 cm? Przyjeto dotem 2¢12 0 A = 2,26 cm® (p = 0,72%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 3,42 KNm < Mgy = 6,44 KNm  (53,1%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg=9,19 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co max. 110 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg= 9,19 kN < Vggs =27,78 kKN  (33,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 2,94 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)

Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata Vg = 6,63 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,000 mm < wj, =0,3mm  (0,0%)

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 2,47 KNm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 0,44 mm < a;m =6,40 mm  (6,8%)
SZKIC ZBROJENIA:

190

212
Y 10 x 110 = 1100 y
¥ 180 :., 1100 :., 180 ¥
Wykaz zbrojenia
Dtugos¢ ogolna [m]
N Srednical Dtugo$é Liczba St0S-b
[mm] [mm] [szt.] 6 ¢10 ¢12
1, 12 1594 2 3,19
2, 10 1565 2 3,13
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3] 6 | 710 | 11 7,81
Diugos¢ ogdlna wg srednic [m] 7,9 3,2 3,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 1,8 2,0 2,8
Masa pretéw wg gatunkdw stali [kg] 6,6
Masa catkowita [kg] 7

WYNIKI - BELKA D:

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 1,30 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 1,12 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 0,95 kKNm
Reaija obliczeniowa RSd,A = RSd,B =4,11 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

160
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v 180 v

Przyjete wymiary przekroju:
by=18,0cm, h=16,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 20 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 1,30 KNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,60 cm?. Przyjeto dotem 2¢12 o A = 2,26 cm?® (p =
0,98%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 1,30 KNm < Mgg=5,12kNm (25,3%)

Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 3,72 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co max. 90 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg=3,72kN < Vggs =27,51 kN  (13,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 1,12 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,000 mm < wj, =0,3mm  (0,0%)

Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata Vg = 2,73 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wg = 0,000 mm < wj, =0,3mm  (0,0%)

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 0,95 KNm

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msgiy) = 0,31 mm < a;m =6,30 mm  (4,9%)

SZKIC ZBROJENIA:

160

A 2912 B
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Y 180 M 1100 i 180 Y
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Wykaz zbrojenia
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Dtugos¢ ogdlna [m]
N Srednica Diugosc¢ Liczba St0S-b
[mm] [mm] [szt.] 6 ¢10 ¢12

1, 12 1594 2 3,19

2, 10 1565 2 3,13

3, 6 610 13 7,93
Diugos$¢ ogdlna wg srednic [m] 8,0 3,2 3,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 1,8 2,0 2,8
Masa pretéw wg gatunkdw stali [kg] 6,6
Masa catkowita [kg] 7
Poz. 3.3
Bieg schodowy 1
SZKIC SCHODOW

¥ 350 25 4

280

v 25 o 325
a a

x

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :
Dtugosc biegu 1, =3,50m
Réznica poziomow spocznikow

h=2,80m

Liczba stopni w biegu n =15 szt.
Grubos¢ ptyty biegu  t=14,0cm
Wymiary poprzeczne:

Szerokosé biegu 1,10 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szerokosé / wysokose)
Podwalina podpierajgca bieg schodowy
Wieniec sciany podpierajgcej gorny bieg schodowy
Oparcie belek:

b =25,0cm, h=73,0 cm
b=250cm, h=16,0cm
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Dtugos¢ podpory lewej t = 18,0 cm
Dtugos¢ podpory prawej tp=18,0 cm
DANE MATERIALOWE

Klasa betonu €C20/25 (B25) - f.4= 13,33 MPa, f4q = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25,00 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspobiczynnik petzania (obliczono) @=3,11
Stal zbrojeniowa A-0 (St0S-b) - f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa

Srednica pretéw @=12mm

Otulina zbrojenia Cnom = 20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b
Srednica pretéw konstrukcyjnych @=6mm

Maksymalny rozstaw pretdéw konstr. 30 cm
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. Vi kg Obc.obl
Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00 1,30 0,35 3,90
mieszkalne, szpitalne, wiezienia) [3,0kN/m2]
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/mZ]_:
LF OplS ObCiaienia Obc.char. yf Obc.obl.
1 Okfadzina gérna biegu (Warstwa cementowa [21,0kN/m3]) grub.3: 1,10 1,20 1,32
0,57-(1+18,7/25,0)
2 Piyta zelbetowa biegu grub.14 cm + schody 18,7/25 6,70 1,10 7,37
3 Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m:. 0,36 1,20 0,43
grub.1,5cm
8,16 1,12 9,12

Przyjety schemat statyczny:
Do = 3,90 kN/m2

T T AT
0o,b = 9.12 kN/m?2 < T

2,54

v 3,41 Y
7+ 7+

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc¢ rys Wijim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
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WYNIKI:
Wyniki obliczen statycznych:

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 18,92 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdaa = Rsas =22,20 KN/mb

Obwiednia momentow zginajacych:

2220 @

2,54

18,92

- a3l
22.20°>

3.41

A

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :

-~

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 18,92 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A = 9,27 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 12,0 cm o A, = 9,42 cm?/mb (p=
0,83%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msggq = 18,92 kNm/mb < Mgq = 19,21 kNm/mb  (98,5%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgy = 21,28 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg=21,28 KN/mb < Vggy = 90,76 kN/mb  (23,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 13,38 KNm/mb

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wg = 0,143 mm < w;, =0,3mm  (47,6%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mski) = 14,77 mm < ajm = 17,05 mm  (86,6%)

SZKIC ZBROJENIA
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x

325

K%

350

Wykaz zbrojenia dla ptyty | = 1,10 m

Diugos$¢ ogdlna [m]

N Srednica Diugosc¢ Liczba St0S-b
[mm] [mm] [szt.] 6 ¢12
1 12 4862 4 19,45
2 12 4893 4 19,57
3 12 5313 4 21,25
4 6 1155 26 30,03
Diugos¢ ogoélna wg $rednic [m] 30,1 60,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kq] 6,7 53,5
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 60,2
Masa catkowita [kg] 61

280
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SIECI SANITARNE

SIECI ZEWNETRZNE

Lokalizacja budynku mieszkalnego oraz przesuniecie budynku olejarni wymaga przebudowy odcinka
sieci kanalizacji sanitarnej i odcinka sieci wodociggowej.

Nowa trasa odcinka sieci kanalizacji sanitarnej zostata odsunieta od projektowanego budynku
mieszkalnego. Projektowany odcinek przyjeto z rur kanalizacyjnych z rur Dn200PVC-U klasy S SDR 34
uktadanych ze spadkiem i=5,4% oraz i=2%.

Trasa sieci wodociggowe kolidujacej z budynkiem olejarni zostata poprowadzona réwnolegle do
projektowanej nowej lokalizacji olejarni. Sie¢ wodociggowa zaprojektowano na gtebokosci ok
1,75mppt ze spadkami réwnolegtymi do terenu.

Przewody wodociggowe przyjeto z rur PE Dn50 PE80O SDR 21.

PRZYLACZA SANITARNE DO SIECI ZEWNETRZNYCH

PRZYtACZE WODOCIAGOWE

Przewiduje sie podtaczenie instalacji wodociggowej, przytgczem wodociggowym z rur PE Dn40 PE8O
SDR 21 z siecig wodociggowa o $rednicy Dn50.

Wejscie wody do budynku poprzez $ciane zewnetrzng pod posadzke do pomieszczenia
gospodarczego w piwnicy budynku.

Przytacze wodociggowe
Typ rury : PE - SDR21

Zadana $rednica rury : 40 [mm]

Zadana dtugos¢ odcinka : 22,5 [m]
Zadany przeptyw : 1,45 [I/s]

Zadana strata maksymalna: 0,1 [m st.w.]
Wyniki obliczen :

Srednice rury Dz/Dw : 40/ 36 [mm/mm]
PE80: SDR21

Strata jednostkowa: 65,17 [%o]
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Strata catkowita : 1,47 [m st.w.]
Predkos$é : 1,42 [m/s]

Chropowatos¢ : 0,01 [mm]

PRZYLACZE KANALIZAC)I SCIEKOWE)

Przyjeto odprowadzenie sciekdw bytowo — gospodarczych projektowanym przykanalikiem Dn160 do
sieci kanalizacji sciekowej 0,20m poprzez projektowang studzienke inspekcyjng PE Dn425mm.
Przykanalik przyjeto z rur PVC-U klasy S SDR 34 utozony ze spadkiem i=1,7%.

Na tgczeniu odcinkéw przewoddw oraz na wigczeniach do sieci stosowac studzienki inspekcyjne z PE
o $rednicy425mm. Studnie zwieniczy¢ pokrywami zeliwnymi D400.

Montaz przewoddw i studni na sieci wykonaé zgodnie z Warunkami Techniocznymi, jak dla sieci
kanalizacji zewnetrznych ze szczegélnym uwzglednieniem B koniecznosci wymiany gruntu w
przypadku wystepowania warstw nienosnych i niesypkich,

Przykanalik
Typ rury : PVC-U klasa N k=0,25 mm

Srednica rury : 160mm

Typ Sciekéow :  Bytowo-gospodarcze tau > 2.0 [Pa]

Opory miejscowe : mate

Kryterium doboru: dobdr dla samooczyszczania i przewietrzania:
Przeptyw obliczeniowy = 3,8 [I/s]

Zadany spadek = 17 [%o]

Wyniki dla niezmienianego spadku:
Srednice rury Dz/Dw = 160 [mm]
Rury  PVC-U SDR 34

Klasa rury N

Wspdtczynnik k = 0,25 [mm]
Spadek = 1789 [%o]
Napetnienie kanatu h/d = 29 [%]

Predkosé¢ przy danym napetnieniu = 0,87 [m/s]
Naprezenie styczne tau = 4,18 [Pa]

Otrzymane wyniki spetniajg kryteria samooczyszczania i przewietrzania.

INSTALACJE SANITARNE
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INSTALACJA WODOCIAGOWA | CWU

Instalacje wodociggowa przyjeto z rur PP tgczonych metoda zgrzewania przy uzyciu ksztattek i
narzedzi systemowych.

Podejscia pod punkty czerpalne wykonaé na wysokos¢ 50 cm od poziomu podtogi.
Rurociagi prowadzi¢ w bruzdach sciennych scian murowanych.

Przygotowanie cieptej wody bedzie zrealizowane w oparciu o dwufunkcyjny kociot gazowy
kondensacyjny z zamknieta komora spalania zintegrowany z zasobnikiem 230dm?

Kociot gazowy dwufunkcyjny ze zintegrowanym zasobnikiem tadowanym warstwowo taczy w sobie
ogrzewanie kondensacyjne, zasobnik warstwowy i regulator w formie urzgdzenia kompaktowego.

Dzieki technice tadowania warstwowego urzgdzenie kompaktowe oferuje wyzszy komfort c.w.u. przy
niewielkiej pojemnosci zasobnika. Woda uzytkowa podgrzewana jest poprzez ptytowy wymiennik
ciepta i warstwowo gromadzona jest w zasobniku. Dzieki temu

zaraz po rozpoczeciu tadowania zasobnika caty czas do dyspozycji jest ciepta woda.

Jest to szczegdlnie komfortowe w sytuacji, kiedy krétko po poborze wiekszej iloSci cieptej wody,
ponownie potrzebna jest ciepta woda.

Sprawnos¢ zasobnika tadowanego warstwowo dzieki wykorzystaniu ogrzewania kondensacyjnego
jest wyraznie wyzsza anizeli w przypadku typowych zasobnikow.

Przewody wodociggowe, CWU i cyrkulacji zaprojektowano z rur PP-R stabilizowanych wtédknem
szklanym PN16 (SDR7.4) o potaczeniach zgrzewanych mufowo.

Dla zapewnienia statego obiegu cieptej wody zaprojektowano przewody cyrkulacyjne.

Zgodnie z paragrafem 120.2a Rozporzadzenia w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie automatyka podgrzewacza wody zapewni wymagang
dezynfekcje fizyczng instalacji wody cieptej i cyrkulacyjnej poprzez uzyskanie temperatury wody
cieptej nie nizszej niz 702C i nie wyzszej niz 802C

Zapotrzebowanie wody w budynku

Normatywne wyptywy wody z armatury czerpalnej wg PN-92/B—01706

wyptyw normatywny
L. urzadzenie ilog wody zim wody  cie wody og
an” an” an
1 bateria zlewowa 1 0,15 0,15
2 bateria zlewozmywakowa 1 0,07 0,07 0,14
3 bateria natryskowa 6 0,15 0,15 1,80
4 bateria wannowa 0,15 0,15 0,00
5 bateria umywalkowa 8 0,07 0,07 1,12
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6 zmywarka do naczyi 0,15 0,00
7 pralka automatyczna 0,25 0,00
8 zawor czerpalny Dn15 0,30 0,60
9 zawor czerpalny Dn20 0,50 0,00
10 | ptuczka cisnieniowa Dn15 0,70 0,00
11 | ptuczka cisnieniowa Dn20 1,00 0,00
12 | sptuczka ustepowa zbiornikowa 0,13 1,04
13 | gtowica natrysku Dn15 0,10 0,10 0,00
14 | zawdr sptukujacy pisuaru 0,30 0,00

5q| 4,85

Qup=0,682*(2q)***-0,14= 1,42dm>/s
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Zapotrzebowanie na cieptg wode

Obliczeniowe zapotrzebowania ciepta i mocy cieplnej na potrzeby przygotowania CWU wg EN 15316-3

1 | Schroniska, pensjonaty Jedn. dobowe zuzycie cw 50 dmg/d*j.o.
2 | Liczba uzytkownikéw Ug= 12 j.o.

3 | Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na wode dla 1 uzytkowr g4 = 50 dmg/d*j.o.
4 | Srednie dobowe zapotrzebowanie na wode w budynku Gas=Un*qn+Uy*q = 600 |dm’/d

5 | Srednie godzinowe zapotrzebowanie na wode Vhsr=Qasr/ tau= 25 dm’/h

6 | Czas uzytkowania w ciggu doby tou~= 16 godz

7 | Temperatura cieptej wody tew= 55 °c

8 | Temperatura zimnej wody tew= 10 °c

9 | Wspodtczynnik godzinowej nierébwnomiernosci rozbioru N,=8,8*U"" 5,81

10 | Maksymalne zapotrzebowanie na wode Qrmax=Vhe *Np, 0,06 dm3/s

11 | Zapotrzebowanie na ciepto dla ogrzania 1m® wody Qewi=Cw*p*(tew-t,)/1000= 0,189 | Gi/m’

12 | Srednie zapotrzebowanie mocy dla cwu Aew =Vhs *Qenj= 1,96 | kW

13 | Max. zapotrzebowanie mocy dla cwu Gow =Vhs*QejNp= 11,41 | kW

INSTALACJA KANALIZACYJNA

Instalacja kanalizacyjne zostata zaprojektowana w systemie grawitacyjnym.
Przewody odptywowe z urzadzen prowadzone w bruzdach $ciennych i w podtodze.
wykona¢ z kielichowych rur niskoszumowych.

Przewody odptywowe prowadzone pod posadzka wykonac z rur grubosciennych z PVC o szeregu
wymiarowym SDR34.

Podejscia pod przybory sanitarne wykonac z rur kielichowych PVC do kanalizacji wewnetrznej,
charakteryzujacych sie odpornoscig termiczng na przeptywajace scieki, w przeptywie ciggtym do
75°C, a w przeptywie chwilowym do 95°C.

Na pionach kanalizacyjnych zamontowac rewizje a piony kanalizacyjne wyprowadzi¢ ponad dach
budynku zakanczajac jej rurami wywiewnymi.

INSTALACJA OGRZEWCZA

Instalacja centralnego ogrzewania w budynku zasila grzejniki ptytowe i fazienkowe.

Zrédtem ciepta dla instalacji bedzie dwufunkcyjny kociot gazowy kondensacyjny z zamknieta komora
spalania

Warunki temperaturowe i wilgotnosciowe

Projekt techniczny drewnianego, jednorodzinnego budynku mieszkalnego, eksponatu Muzeum Rolnictwa im. ks. Krzysztofa
Kluka w Ciechanowcu pn.: ,,Drewniany, wiejski dom z Niemyj Sktoddw” wraz z przemieszczeniem istniejgcego budynku
,olejarni”

Strona 53



Dla wykonania obliczen przyjeto nastepujace parametry:
Parametry powietrza zewnetrznego wg PN-76/B-03420

Warunki letnie:

t=+30 °C, $=50%
Warunki zimowe:
t=-22°C, $=90%

Parametry powietrza wewnetrznego wg PN-78/B-03421
Warunki letnie:

t — bez zatozen, wynikowa,

f — bez zatozen, wynikowa

Warunki zimowe:

t=20°C+2°C — Pomieszczenia mieszkalne i komunikacja;
t=24°C+2°C —tazienki
f — niekontrolowane

Instalacja grzejnikowa zostata zaprojektowana do pokrycia strat ciepta przez przenikanie i
wentylacyjnej straty ciepta w pomieszczeniach wewnetrznych budynku. Wielkosci grzejnikéw zostaty
okreslone z uwzglednieniem doboru ich mocy obliczeniowej wyznaczonej dla danego pomieszczenia.

Na poziomie poszczegdlnych kondygnacji przyjeto rozdzielacze czynnika grzewczego z podtgczeniem
do kazdego grzejnika.

Na rozdzielaczu nastepuje rozdziat czynnika ogrzewczego na instalacjel ogrzewania grzejnikowego o
parametry instalacji 70/502C

Jako elementy grzejne w pomieszczeniach mieszkalnych oraz WC, przyjeto grzejniki ptytowe a w
pomieszczeniach tazienek grzejniki tazienkowe.

Grzejniki wyposazyé w zawory i gtowice termostatyczne.

Zasilanie rozdzielaczy z kotta gazowego przyjeto z rur wielowarstwowych PP-R stabilizowanych
perforowang wktadkg aluminiowa.

Dla poziomdw od rozdzielaczy do grzejnikdw przyjeto rury PEX/AI/PE, wielowarstwowych. Przewody
rozdzielcze do grzejnikéw prowadzone beda w bruzdach podpodtogowych w posadzce.

Wszystkie przewody prowadzace czynnik grzewczy do odbiornikdéw ciepta zaizolowac cieplnie izolacjg
z pianki 0 A=0,035 W/mK.

Grubosc izolacji rur pozioméw i piondw dostosowac do $rednic przewoddw,
Dla przewoddéw Dn15 i Dn20 — 20mm a dla przewodéw Dn25 i Dn32 —30mm.
Przyjeto zasade stosowania armatury odcinajgcej gwintowanej na cisnienie 0,6 — 1,6.

Temperatura powietrza wewnetrznego dla pomieszczen ustalono w oparciu o §134 pkt. 2,
Rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie.

Projektowane obcigzenie cieplne pomieszczen pokazano na rzutach.
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Obliczenia projektowanego obcigzenia cieplnego dla pomieszczen i budynku wykonano programem
komputerowym OZC
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INSTALACJIA GAZOWA

PRZYtACZE GAZOWE

Przytacze gazowe do budynku zapewnia doprowadzenie paliwa gazowego w ilosci odpowiadajacej
zapotrzebowaniu pieca kondensacyjnego wraz z odpowiednig wartoscig cisnienia przed kottem
gazowym (max cisnienie probnel150mbar) oraz dla kuchni gazowej w kuchni.

Przytgcze gazowe poprowadzone bedzie od skrzynki pomiarowej zaprojektowanej na granicy posesji
od strony ul. Patacowej. Przewdéd sieci gazowej zostanie zaprojektowany i wykonany w granicach
ulicy Patacowej przez Polskg Spdétke Gazownictwa sp. z 0.0. — Zaktad Gazownictwa w Biatymstoku.

Instalacja gazowa przytaczeniowa do sieci gazowej wykonana bedzie z rur polietylenowych gazowych
zgrzewanych doczotowo Dn20mm zabezpieczonych przed wptywem praddéw btadzacych przez
zainstalowanie wstawki izolacyjnej na wprowadzeniu metalowej rury gazowej do budynku.

INSTALACJA GAZOWA

Przewdd gazowy bedzie wchodzit do budynku przez zewnetrzng $ciane pétnocng przy wschodnim
narozniku budynku.

Na instalacji gazowej budynku zasilanego z sieci gazowej zainstalowac na przytgczu kurek gtéwny
umozliwiajgcy odciecie doptywu gazu do budynku.

Przewody przytaczeniowe instalacji gazowej od zewnetrznej sciany budynku do kurkéw odcinajgcych
przy odbiornikach przewidziano z rur stalowych bez szwu, zgodnych z wymaganiami Polskich Norm,
taczonych przez spawanie a montowanych na wierzchu. Wejscia do budynku na wysokosci 0,15m nad
terenem, na poziomie stropu pomieszczenian kuchni w piwnicy.

Utozenie przewoddéw w budynku powinno znajdowaé sie na wysokosci 2,5 m ponad poziomem
posadzki.

ODPROWADZENIE SPALIN Z PIECA GAZOWEGO

Przyjety kociot kondensacyjny z zamknieta komora spalania posiada odprowadzenie
spalin rurami wspétosiowymi do instalacji spalinowej wyprowadzonej w przewodzie

spalinowym murowanym ponad dach.
Nadci$nieniowe systemy spalinowe przeznaczone sg do odprowadzania spalin z kottéw wentylatorowych z zamknigta
komorg spalania. Systemy spalinowe skonfigurowane z szeregu typowych elementéw wg specyfiki producentéw

kotéw. Przeciwpragdowa instalacja odprowadzania spalin i doprowadzania powietrza
zaprojektowano od przyjetego pieca gazowego z zamkni¢tg komorg spalania wg
wymagan producenta kotta. Powietrze do spalania doprowadzane jest przeciwpradowo
przewodem wspotosiowym.

Przewdd musi by¢ czyszczony poprzez zamontowania przy wlocie spalin do instalacji
kominowej rewizji-wyczystki. Spaliny odprowadzane bedg spalinowymi rurami
wspotosiowymi @ 80/125 mm z zassaniem z zewnatrz powietrza do spalania wolnym od
substancji agresywnych.

Przewody wspotosiowe poziome uktadac z 3° katem nachylenia (i=~ 5,2%) w kierunku
wylotu spalin z kotta kondensacyjnego. Wyprowadzenia wyrzutéw spalin 0,5m ponad
wysokos¢ dachu.
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ODPROWADZENIE SPALIN

Przyjety kociot gazowy kondensacyjny z zamknigta komorg spalania posiada

odprowadzenie spalin rurami wspétosiowymi do instalacji kominowej spalinowe;j.
Nadci$nieniowe systemy spalinowe przeznaczone sg do odprowadzania spalin z kottéw wentylatorowych z zamknigta

komorg spalania. Instalacja kominowa spalinowa wykonana z rur wspoétosiowych
montowanych z przewodzie spalinowym systemowym z ksztattek betonowych z
wyprowadzeniem ponad dach. Przewdd spalinowy umiesci¢ w obrgbie budynku w
wentylowanym na catej dtugosci szachcie.

Przeciwpradowg instalacj¢ odprowadzania spalin i doprowadzania powietrza
zaprojektowano od pomieszczenia kottowni w piwnicy z piecem gazowym z zamkni¢tg
komorg spalania skonfigurowang z szeregu typowych elementéw Wg wymagan producenta kotta
Powietrze do spalania doprowadzane jest przeciwpradowo przewodem wspoétosiowym.
Na przewodzie przed wiaczeniem do pionu kominowego zamontowac rewizje-wyczystke
Spaliny odprowadzane bedg spalinowymi rurami wspétosiowymi @ 80/125 mm.
Przewody wspotosiowe poziome uktada¢ z 3° katem nachylenia (i=ok. 5,2%) w kierunku
wylotu spalin z kotta kondensacyjnego. Aby zapewni¢ pewne zamocowanie przewodu
spalinowego w szachcie trzeba przy kazdym ztaczu wtykowym rury przedtuzajacej
zamontowa¢ wspornik dystansowy.

Wyprowadzenia wyrzutéw spalin 0,5m ponad wysokos$¢ dachu.

TECHNOLOGIA WYKONANIA ROBOT SIECIOWYCH

Roboty ziemne wykonywane beda mechanicznie z dogtebieniem recznym w wykopie zabezpieczonym
wypraskami stalowymi zaktadanymi poziomo.

Grunt do zasypki nie moze zawiera¢ kamieni, korzeni, czesci organicznych i nierozdrobnionych bryt
gruntu. Zasypywanie wykopdow w czasie mrozéw jest niedozwolone.

Wykopy dla budowy przewoddéw nalezy wykonac o szerokosci 0,9m. Wykopy pod studnie @425mm -
1,0x1,0m.Utozenie podsypki, montaz rur i studni nalezy wykonac zgodnie obowigzujgcymi normami.
Wykopy powinny by¢ zabezpieczone i suche zgodnie z norma PN84/B-10735. Po odbiorze
technicznym zgodnie z normg PN73/B-10735 wykopy nalezy zasypac zgodnie z normg BN83/8836-02
z uwzglednieniem warunkéw pozwolenia na budowe i warunkow producenta rur oraz normg
BN72/8932-01.

Catosc robdt nalezy wykonywac pod nadzorem technicznym wtasciciela i eksploatatora.

Na czas prowadzenia robdt, wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierkami i oswietli¢ Swiattami
ostrzegawczymi od zmroku do $witu zgodnie z przepisami.

Po wykonaniu przewoddw i studni oraz po odbiorze technicznym, wykopy nalezy zasypaé gruntem
kat I-1l bez kamieni, korzeni i czeSci organicznych z zageszczeniem dla uzyskania wskaznika
zageszczenia 1s=0,95. Pod nawierzchnig utwardzong, zageszczenie warstwy do 1,0m gtebokosci nalezy
zagesci¢ do Is=1,0
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W miejscach skrzyzowan z kablami energetycznymi roboty nalezy wykonywac zgodnie z PN-76/E-
05125.

Catosc¢ robdt nalezy realizowac z bezwzglednym uwzglednieniem obowigzujgcych przepiséow BH

SIECI I INSTALAJE ELEKTRYCZNE

Dane techniczne

—  Napiecie sieci zasilajgcej Un =230/400V, 50Hz

—  System sieci zasilajacej TN-C

— Moc zainstalowana Pi= 9,95kW

—  Moc szczytowa Ps = 5,1kW

—  Wspdtczynnik zapotrzebowania kz=0,51

—  Wspdtczynnik mocy cosd =0,93

—  System ochrony od porazen szybkie wytaczanie zasilania w systemie TN-S

i potaczenia wyréwnawcze

Zasilanie w energie elektryczng

Obiekt zasilony bedzie kablem ziemnym z rozdzielnicy gtdwnej muzeum RGM, zlokalizowanej na
potudniowej $cianie sgsiedniego budynku. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w 3 bieg. roztgcznik
bezpiecznikowy montowany na szynie DIN z wktadkami 25A. Kabel utozony bedzie na gtebokosci
0,7m. Skrzyzowania kabla z innymi urzagdzeniami podziemnymi oraz drogami nalezy
zabezpieczy¢ rurami ochronnymi Arot.

Wprowadzenie kabla do budynku bedzie wykonane poprzez przepust wodo-gazoszczelny

Pomiar energii
Istniejgcy. Wspdlny dla catego obiektu.

Rozdzielnica gtéwna RG

W pomieszczeniu gospodarczym w piwnicy zainstalowana bedzie rozdzielnica gtéwna RG. Bedzie
to rozdzielnica natynkowa wykonana w | klasie ochronnosci 1P44.

—  Zrozdzielnicy RG zasilone bedg bezposrednio urzgdzenia odbiorcze budynku.

— Rozdzielnica wyposazona bedzie w aparature przystosowang do montazu na szynie DIN i
bedzie zawierac:

—  Gtéwny wytacznik pradu
—  Sygnalizacje napiecia faz
—  Ochronniki przepieciowe

—  Wytaczniki nadmiarowe

Projekt techniczny drewnianego, jednorodzinnego budynku mieszkalnego, eksponatu Muzeum Rolnictwa im. ks. Krzysztofa
Kluka w Ciechanowcu pn.: ,,Drewniany, wiejski dom z Niemyj Sktoddw” wraz z przemieszczeniem istniejgcego budynku
,olejarni”

Strona 58



Wytaczniki réznicowo-pradowe

Usuniecie kolizji budynku z istniejgcym kablem

W obszar projektowanego budynku wchodzi istniejgcy kabel ziemny nalezgcy do Muzeum,
zasilajgcy oswietlenie spichlerzy. Kabel nalezy przetozyé na odcinku zaznaczonym na rysunku. W
miejscach skrzyzowan z instalacjami podziemnymi i drogami zabezpieczony bedzie rurami
ochronnymi dwudzielnymi.

Oswietlenie podstawowe i awaryjne oraz zewnetrzne

Oswietlenie zainstalowane w budynku zapewni natezenie oswietlenia podstawowego
zgodnego z wymaganiami PN-EN 12464-1 i awaryjnego zgodnie z PN-EN 1838.
Wykorzystane bedg oprawy LED, montowane na scianach i sufitach budynku.

Oprawy os$wietleniowe w pomieszczeniach wilgotnych bedg miaty Il klase ochronnosci, 1P44.

Instalacja o$wietleniowa wykonana bedzie przewodami kabelkowymi Cu 1,5 mm? z zytg
ochronnga. Obwody zabezpieczone bedg wytgcznikami nadmiarowoprgdowymi B10A oraz
réznicowopradowymi 30maA.

Przewody uktadane beda:
—  Pod tynkiem, na $cianach murowanych i tynkowanych.
— W rurkach instalacyjnych pod ptyta gipsows.
Osprzet w zaleznosci od sposobu wykonywania instalacji oraz charakteru pomieszczen, tj:

podtynkowy w wykonaniu szczelnym dla instalacji podtynkowych w pomieszczeniach o
zwiekszonej wilgotnosci,

podtynkowy dla instalacji podtynkowych wykonywanych w pomieszczeniach z atmosferg
normalna. Kolorystyka osprzetu powinna by¢ zgodna z projektem wnetrz.

Wzdtuz drég ewakuacyjnych zainstalowane beda oprawy ewakuacyjne oraz oprawy
kierunkowe wyposazone w piktogramy wskazujgce kierunek ewakuacji.

W zakresie instalacji oSwietlenia zewnetrznego budynku przewidziano:

—  Oswietlenie wejs¢ do budynku.

Instalacja 1-fazowych gniazd wtyczkowych

Instalacje gniazd wtyczkowych bedg prowadzone:
—  Pod tynkiem, na Scianach murowanych i tynkowanych
— W rurkach instalacyjnych w Scianach pokrytych glazura.

W rurkach instalacyjnych pod ptytg gipsowa
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Instalacja bedzie wykonana przewodami kabelkowymi Cu 2,5mm2 z zytg ochronng. Obwody
zabezpieczone bedg wytgcznikami nadmiarowopradowymi i réznicowopragdowymi

Instalacja piorunochronna

Teren Muzeum chroniony jest systemem masztéw odgromowych.  Dla uzyskania ochrony
nowego budynku zaprojektowano dodatkowy maszt o wysokosci 15m na prefabrykowanym
betonowym fundamencie. Uziom masztu sktadajacy sie z dwdch sond o dtugosci 3m bedzie
rowniez potgczony z uziomem budynku. Przed montazem maszt nalezy pomalowac na kolor
ciemnozielony. Montaz fundamentu i masztu nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg
producenta.

Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu ochrony urzadzen przed przepieciami wywotanymi wytadowaniami atmosferycznymi,
oraz przepieciami tgczeniowymi i zwarciowymi w rozdzielnicy RG zainstalowane bedg ochronniki
klasy BC o poziomie ochrony 1,5kV. Urzadzenia elektroniczne o wysokiej czutosci powinny by¢
zabezpieczone indywidualnie trzecim stopniem zabezpieczen — ochronnikami klasy D
montowanymi w gniazdkach.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przed dotykiem bezposrednim bedzie stanowita izolacja podstawowa i obudowy
(ostony) czesci czynnych o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP 2X.

W budynku zastosowany zostat system sieci TN-S. Do przewodu ochronnego ,,PE” nalezy
przytaczyé obudowy metalowe urzadzen elektrycznych, ktére mogg sie znalez¢ pod napieciem w
przypadku przebicia izolacji. Jako ochrone przed dotykiem posrednim, zastosowano samoczynne
wytaczanie zasilania w uktadzie sieciowym TN-S, przy pomocy urzgdzen ochronnych
przetezeniowych (nadmiarowo pradowych) i wytgcznikéw réznicowopradowych.

W obwodach zasilajgcych gniazda wtykowe oraz urzgdzenia zainstalowane zostang wytaczniki
przeciwporazeniowe rdéznicowo-pragdowe o czutosci Al = 30mA.

Wykonana zostanie instalacja wyréwnujaca potencjaty.

Do ochrony przed skutkami przepieé pochodzenia atmosferycznego lub taczeniowego
zastosowano ochronniki przepieciowe.

Zastosowane aparaty zapewnig wytgczanie instalacji w czasie nie przekraczajgcym wartosci
podanych w normie PN-IEC 60364-4-41 przy rozdzielnicach niedostepnych dla oséb postronnych
t < 5 sek. przy urzadzeniach elektrycznych ogdlnodostepnych t <0,4 sek. W tazienkach beda
instalowane oprawy Il kl. ochronnosci IP44

Ochrona przed prgdem przetezeniowym

Projektowane obwody instalacyjne bedg zabezpieczone przed pradami przetezeniowymi i
zwarciowymi za pomocg wylacznikdw instalacyjnych nadmiarowo - pradowych i
bezpiecznikow,.
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Uziemienia i potgczenia wyrownawcze

Prety zbrojenia faw fundamentowych wykorzystane bedga jako uziom budynku.
Obok rozdzielnicy gtéwnej RG zainstalowana bedzie gtdwna szyna wyrownawcza GSW, do ktdrej
przytaczone beda:

—  Uziom budynku

—  Przewdd neutralny i ochronny obwoddw rozdzielnicy

— Ruryiinne przewodzace urzadzenia wchodzgce z zewnatrz do obiektu

— Metalowe elementy konstrukcyjne, urzgdzen centralnego ogrzewania, oraz inne rozlegte
dostepne przewodzace czesci wyposazenia budynku.

— Uziom budynku bedzie potaczony z uziomem masztu odgromowego sktadajgcym sie z
dwéch pionowych sond uziomowych o df. 3m kazda

Ochrona przeciwpozarowa

Instalacje energetyczne budynku wyposazone bedg w nastepujace elementy zmniejszajgce
skutki ewentualnego pozaru:

—  Gtéwny wytgcznik pozarowy pradu:- w rejonie wejscia gtdwnego do budynku zainstalowany
bedzie tgcznik powodujacy odtgczenie rozdzielnicy gtéwnej RG.

—  Oswietlenie awaryjne — cze$¢ opraw oswietlenia podstawowego ciggéw komunikacyjnych
wyposazona bedzie w moduty zasilania awaryjnego. Wzdtuz drég ewakuacji rozmieszczone
beda autonomiczne oprawy ewakuacyjne ktdre zatgczg sie po zaniku napiecia oraz stale
Swiecgce oprawy kierunkowe w piktogramami i z dodatkowymi Zrédtami zasilania
zapewniajgcymi 1h prace przy wyfaczeniu napiecia.

—  Wejscie kabli do budynku zabezpieczone bedzie przed przenikaniem do wewnatrz gazu i
wody.

—  Wszystkie obwody wyposazone beda w zabezpieczenia nadprgdowe.

—  Budynek bedzie chroniony przed wytadowaniami atmosferycznymi.

Tabela nr 1 - Bilans mocy budynku

Odbiory Pi[kW] kz Ps[kW]
1]O$wietlenie podst 2,4 0,90 2,16
2]Gniazda wtykowe 7,8 0,40 3,12
3|Catkowita moc budynku 10,2 0,52 5,28

Tabela nr 2 — Obliczenie wskaznika zagrozenia piorunowego
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Ip Wskaznik zagrozenia piorunowego
1 |Powierzchnia réwnowazna zbierania wytadowan m2 1292
2 |Sr. roczna gesto$¢ wytadowan 1,8 dla>51st30' oraz 2,5 dla 1/km2 1,80
3 |Spodziewana czesto$¢ wytadowan w obiekt Nd= [1/rok 0,0023
4 |Akceptowana czesto$¢ wytadowan piorunowych (]1/rok 0,0010
5 |Wymagana skutecznos¢ urzgdzenia piorunochronnego E> 0,57
Przyjeto poziom ochrony IV | | |

Maksymalne rozmiary siatki zwoddw poziomych 20x20[m]
Srednia odlegtos¢ przewoddw odprowadzajgcych  <20m
Promien toczacej sie kuli R=60m

INSTALACJA WYKRYWANIA POZARU
Lokalizacja urzadzen

Gtéwne urzadzenia systemu SAP zlokalizowane bedg nastepujaco:

- gtéwna centrala przeciw pozarowa w budynku zwanym “WIKAROWKA”
zlokalizowanym w poblizu budynku projektowanego. Typ centrali do ktdrej
nalezy dotgczy¢ projektowane elementy to “POLON” 4200.

- elementy liniowego systemu — czujki, przyciski, bedg zlokalizowane w
obszarze catego budynku

Charakterystyka systemu

Projektuje sie budowe “inteligentnego” systemu sygnalizacji pozaru
obejmujacego caty budynek (ochrona petna) opartego na mikroprocesorowej
centralce i pracujgcego w ukfadzie linii dozorowych petlowych z mozliwoscia
indywidualnego adresowania nastepujgcych elementdéw liniowych:

- recznych przyciskdw pozarowych

- inteligentnych czujek (sensoréw) dymu optycznych

- inteligentnych czujek (sensoréw) temperatury nadmiarowo-réznicowych

Ponadto w petli linii dozorowych wtgczone bedg nie adresowe moduty
izolujace, tzw. lzolatory zwar¢ fabrycznie umieszczone w czujkach

Linie dozorowe w formie petli oraz izolatory zwarc stanowig o wysokiej
odpornosci systemu na uszkodzenia typu “przerwa” lub “zwarcie”.

Projektowany system nalezy do grup tzw. systemdéw analogowych tzn. takich
gdzie, czujki (sensory) sg jedynie przekaznikami parametréw ich otoczenia do
centralki, ktora jest elementem decyzyjnym w systemie. Pomiedzy centralka, a
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elementem adresowalnym w petli dozorowej odbywa sie dwukierunkowa
transmisja analogowo-cyfrowa (dialog). Sensory optyczne dymu projektuje sie
w pomieszczeniach komunikacyjnych (korytarzach, holach), pomieszczeniach
mieszkalnych, pomieszczeniach magazynowych.

Sensory temperatury przewidziano w pomieszczeniach kuchennych.
Schemat blokowy systemu podano na rys. Nr 07

Instalacje pomiedzy elementami SAP (czujki, przyciski) nalezy wykonaé
przewodami YnTKSY wciggnietymi do rur RL. Po przeprowadzeniu kabli
przepusty miedzypietrowe muszg by¢ uszczelnione niepalnym srodkiem. Trasy
rur podano na rys. Nr 01, 03 i 05

Organizacja alarmowania w systemie SAP

Instalacja sygnalizacji pozarowej bedzie zaprogramowana w ukfadzie
alarmowania dwustopniowego.

Alarm I-go stopnia (wstepny, wewnetrzny) wywotany przez czujke
automatyczng przeznaczony jest wyfgcznie dla obstugi, sygnalizowany
wewnetrznym sygnatem akustycznym w centralce SSP, powinien by¢ odebrany
przez obstuge z potwierdzeniem w centrali SSP w czasie Tlok. 30 s.; nie
potwierdzony alarm I-go stopnia przechodzi automatycznie w alarm ll-go
stopnia.

Po potwierdzeniu odebrania alarmu I-go stopnia obstuga zobowigzana jest
dokonac rozpoznania zagrozenia w czasie T2 ok. 4 min. Przed uptywem czasu
T2 w przypadku nie wykrycia zagrozenia alarm moze by¢ skasowany na panelu
obstugi centralki. Po uptywie czasu T2 alarm I-go stopnia przechodzi
automatycznie w alarm llI-go stopnia (petny pozarowy).

INSTALACJE PRZECIWWLAMANIOWE
Lokalizacja urzadzen.

Gtéwne urzgdzenia systemu SSWiN (centrala przeciw wtamaniowa z zasilaniem
sieciowym i bateryjnym, obstugujaca system przeciw wtamaniowy i kontroli
dostepu) zlokalizowane beda w budynku zwanym “WIKAROWKA”
zlokalizowanym w poblizu budynku projektowanego. Typ centrali, do ktorej
nalezy dotgczy¢ elementy systemu to “SATEL-INTEGRA”

Projekt techniczny drewnianego, jednorodzinnego budynku mieszkalnego, eksponatu Muzeum Rolnictwa im. ks. Krzysztofa
Kluka w Ciechanowcu pn.: ,,Drewniany, wiejski dom z Niemyj Sktoddw” wraz z przemieszczeniem istniejgcego budynku
,olejarni”

Strona 63



Sposob prowadzenia kabli i przewodow dla instalacji systemu
SSWIN

Wszystkie kable i przewody dla systemu SSWiN na gtéwnych ciggach
instalacyjnych bedg utozone w rurach instalacyjnych RL. Od elementdow
zbiorczych (koncentratorow) do elementédw wykrywajgcych wtamanie (czujki
pasywnej podczerwieni, kontraktrony) kable i przewody nalezy utozyé w rurach
instalacyjnych typu RL.

Dla pionowego prowadzenia kabli przewidziano w projekcie ciaggi rur RL, przez
ktore beda prowadzone tranzyty kablowe. Po przeprowadzeniu kabli przepusty
miedzy pietrowe muszg byc¢ uszczelnione niepalnym $Srodkiem. Trasy i sposob
prowadzenia rur i przewoddw podano na rys. nr 02,04 i 06.

System sygnalizacji przeciw wtamaniowej.

Instalacja alarmowa wtamania i napadu dla budynku bedzie wykonana zgodnie
z norma nr PN 93/E83390n oraz zgodnie z wymaganiami i zaleceniami
towarzystw ubezpieczeniowych i Inwestora. Dla realizacji tych zatozen bedzie
zainstalowany jeden system. Bedzie on oparty na mikroprocesorowej centrali w
wtiasnym uktadem zasilania awaryjnego 72 godz. Ochrona obiektu i stref bedzie
realizowana przy pomocy pasywnych czujnikdw podczerwieni, czujnikow
magnetycznych drzwi . Wtgczenie i wytgczenie do dozoru poszczegdlnych stref
ochrony bedzie realizowane za pomocg klawiatury konsoli centrali, System
bedzie posiadat mozliwos¢ adresowania elementéw indywidualnie i grupowo
oraz bedzie wyposazony w uktady antysabotazowe.

Centralka bedzie wyposazona w uktady przekazywania alarmu do stacji
monitorowania lub na policje. Okablowanie systemu bedzie wykonane
oddzielnymi kablami i przewodami.

Klasa systemu przeciw wtamaniowego dla budynku powinna wynosi¢ “S”.

System jest wykonany w technologii SMD, korzysta z najnowoczesniejszych
szybkich protokotéw komunikacyjnych, co znacznie poprawia efektywnos¢
systemu. Schemat blokowy systemu przeciw wtamaniowego podano na rys. nr
08.

Zestawienie materiatow.

L.p Nazwa materiatu Jedn. Miary llos¢ |Uwagi
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2. 3. 4. 5
Instalacje p.wtamaniowe
.| Pasywne czujki podczerwieni PIR+MW Sc'l\gslf;t:’:"r‘;:v;
typ GREY szt. 3
.| Kontraktron magnetyczny drzwiowy .
“SATEEL” szt. 8 Y
.| Ekspander wejs¢ CA-64EPS z zasilaczer _
kpl. 2 -
.| Przewdd telefoniczny typ YTKSY ekw W rurze R122
3x2x0,8 m. 20
.| Przewdd telefoniczny typ YTKSY 3x2xQ 85 m w rurzg
m. 85 instalacyjnej RL
.| Przewdd telefoniczny typ YTKSY 1x4xQ 115 m w rurz
m. 115 instalacyjnej Rl
.| Przewdd energetyczny z zytami W rurze instalac
miedzianymi YDY 3x1,5 m. 25
.| Rura instalacyjna z twardego PCV typ Uktadane pt
RL22 m. 130
.| Rura instalacyjna z twardego PCV typ Uktadane pt
RL28 m. 15
Instalacje p.pozarowe
.| Optyczna uniwersalna czujka dymu
adresowalna DUR4046 kpl. 13
.| Temperaturowa czujka adresowalna t
TUN-4046 szt. 1
.|Reczny ostrzegacz pozarowy zewnetrz Instalowane 1
— ROP- 400H kpl. 5 selane
.| Gniazdo do czujki szt. 14 J-w.
.| Kabel instalacyjny do sieci SAP-YnTKSY 180 w rurze R
1x2x0,8 m. 180
.| Rura instalacyjna z twardego PCV typ Ukfadana pt
RL22 m. 95
Materiaty drobne wg odpowiednich
normatywoéw
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5. Dane dotyczace warunkéw ochrony przeciwpozarowej

1. Powierzchnia, wysokosc i liczba kondygnac;ji

Powierzchnia zabudowy -101,43 m?
Powierzchnia wewnetrzna —207,54 m’
Powierzchnia uzytkowa budynku —-179,91 m*
Kubatura -7850m°

llos¢ kondygnacji budynku: naziemnych — trzy (piwnica, parter i poddasze)

2. Grupa wysokosci
Zgodnie z § 8 warunkow technicznych [2] dokonano kwalifikacji jednorodzinnego budynku
mieszkalnego, eksponatu Muzeum Rolnictwa im. ks. Krzysztofa Kluka w Ciechanowcu do
grupy wysokosci w oparciu o dane z dokumentacji technicznej budynku.

Wysokos¢ budynku mierzona od poziomu terenu przy najnizej potozonym wejsciu do
budynku, do gérnej powierzchni najwyzej potozonego stropu wynosi 5,6 m. Budynek
kwalifikuje sie zatem do grupy budynkdéw niskich (N).

3. Charakterystyke zagrozenia pozarowego, w tym parametry pozarowe materiatow
niebezpiecznych pozarowo
W rozpatrywanym obiekcie przewiduje sie wystepowanie typowych materiatéw palnych
takich jak: tkaniny (naturalne i sztuczne), papier, tektura oraz drewno, ptyty
drewnopochodne (wyposazenie pomieszczen) oraz tworzywa sztuczne (elementy
wyposazenia). Drewno i papier majg podobne wtasciwosci palne.

Analiza procesu spalania drewna pokazuje, ze rozktad termiczny jego zasadniczych
sktadnikdw nastepuje w nastepujgcych temperaturach:

hemiceluloza 200 - 260°C
celuloza 240 - 350°C
lignina 280 - 500°C

Temperatura zaptonu drewna, w zaleznosci od sktadu, moze wahac sie w przedziale od 240
do 300°C, za$ temperatura zapalenia od 360 do 480°C. Wartosci gestosci strumienia ciepta
wystarczajgce dla zaptonu wybranych materiatow palnych zestawiono w tabeli ponizeji:

Gestos$¢ punktowego strumienia
Materiat
ciepta kW/m?]
Drewno 12
Karton makulaturowy 18
Ptyta pilSniowa twarda 27
PMMA (pleksiglas) 21
PU 16

! Pofit-Szczepariska M.: Wybrane zagadnienia z chemii ogdlinej, fizykochemii spalania i rozwoju pozaru. SA PSP
Krakow, 1994 r.
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Polioxymetylen 17

Polietylen 12

Polietylen (42 % Cl) 22
W budynku nie bedg sktadowane ani uzywane materiaty i substancje niebezpieczne
pozarowo, w rozumieniu § 2 ust. 1 pkt 1 rozporzgdzenia MSWiA [3].

4. Informacje o kategorii zagrozenia ludzi oraz przewidywanej liczbie oséb na kazdej
kondygnacji
Analizowany budynek zostat zakwalifikowany do budynkéw charakteryzowanych kategoria
zagrozenia ludzi ZL IV. Przewidywana liczba oséb w budynku - do 12 oséb

5. Informacje o przewidywanej gestosci obcigzenia ogniowego
Dla budynkow zaliczonych do kategorii zagrozenia ludzi, nie ustala sie parametru: gestos¢
obcigzenia ogniowego.

6. Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych
W budynku nie wystepuja zadne pomieszczenia ani strefy zewnetrzne zagrozone wybuchem.

7. Informacje o klasie odpornosci pozarowej oraz klasie odpornosci ogniowej i stopniu
rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych
Nie okresla sie

8. Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym odlegtosci
od obiektow sgsiadujacych
Projektowany budynek znajdzie sie w na jednej dziatce, w jednej strefie pozarowej wraz z
innymi drewnianymi budynkami stanowigcymi eksponaty Muzeum Rolnictwa w
Ciechanowcu.

9. Informacja o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych,
a w szczegolnosci wentylacyjnej, ogrzewczej, gazowej, elektrycznej, teletechnicznej
W budynku wystepujg nastepujgce instalacje uzytkowe:

— wentylacyjna grawitacyjna

— elektryczna,

— ogrzewcza — zasilana kottem na gaz ziemny

— wodno-kanalizacyjna,

— teletechniczne.
Instalacje elektroenergetyczne budynku wyposazone beda w nastepujgce elementy
zmniejszajgce skutki ewentualnego pozaru:

— Gtowny wytgcznik pozarowy.

— Oswietlenie ewakuacyjne.

— Zabezpieczenia nadpragdowe obwodow.

— Gazoszczelne i wodoszczelne wprowadzenie kabla do budynku.

— Instalacja wykrywania pozaru

— Teren Muzeum chroniony jest systemem masztéw odgromowych.

10. Wyposazenie w gasnice
Zgodnie z §§ 32 i 33 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7
czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw (Dz.U. 10.109.719), obiekt jest wyposazony w gasnice spetniajgce
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wymagania Polskich Norm bedacych odpowiednikami norm europejskich (EN), dotyczacych
gasnic.

Jedna jednostka masy srodka gasniczego 2 kg (lub 3 dm3), zawartego w gasnicach przypada
na kazde 100 m2 powierzchni wewnetrznej. Odlegtos¢ z kazdego miejsca

w obiekcie, w ktérym moze przebywacd cztowiek, do najblizszej gasnicy nie przekracza 30 m.
Szczegbtowe wyposazenie oraz rozmieszczenie gasnic okreslone zostanie w Instrukcji
Bezpieczenstwa Pozarowego.
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Charakterystyka energetyczna budynku

RODZAJ BUDYNKU

Mieszkalny
ADRES BUDYNKU

Ciechanowiec, Ciechanowiec, ul.Patacowa 5
NAZWA PROJEKTU

Drewniany jednorozinny budynek mieszkalny jako
eksponat Muzeum Rolnictwa im. ks. Krzysztofa Kluka

BUDYNEK OCENIAN

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m2] 221,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Au [m2] 221,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m2] 174,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m2] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2] 185,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 185,7
POWIERZCHNIA CHEODZONA AC [m2] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHEODZONA [m2] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 185,7
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 185,7
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m2] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 0,0
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 525,2
KUBATURA O REGULOWANE) TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 494,4
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO2 ECO2 [t CO2/(m2°rok)] 0,025
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEE ENERGIT W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA UOZE [%] 0,0
DANE KLIMATYCZNE
STREFA KLIMATYCZNA STREFA IV
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA e [oC] -22,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [oC] 6,9
STACIA METEOROLOGICZNA Siedlce
PROJEKTOWE STRATY CIEPEA NA OGRZEWANIE BUDYNKU
PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE oT w] 3644,2
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA v [w] 9436,0
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA 0] w] 13 080,1
NADWYZKA MOCY CIEPLNE) WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA ORH W] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU OHL [w] 13 080,1
WSKAZNIKI T WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPEA
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE) TEMPERATURZE OHLA  [W/m2] 70,5
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE) TEMPERATURZE OHL,V  [W/m3] 26,5

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

SR e m“ﬁ?é’ixéﬁ“cﬁ"ﬂm ENERGIT Lﬁﬁﬁ:ﬁm %ﬁ%
OGRZEWCZY Gaz ziemny - warto$¢ opatowa z RMS 12.09.2008. 7,243|m3
Energia elektryczna. 3,829/ kWh
%%TZ%V_VK% CIEPLE) Gaz ziemny - wartoé¢ opatowa z RMS 12.09.2008. 3,367|m3
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Energia elektryczna.

0,637,

kWh

CHLODZENIA
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RODZAJ NOSNIKA ENERGIT ILOSC NOSNIKA JEDNOSTKA
SIGIEMIECHIIEZNY LUB ENERGIT ENERGII LUB ENERGII|  (m2-rok)
WBUDOWANE] INSTALACII
OSWIETLENIA

PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH

PRZEGRODY
U Uma POWIERZCHNIA
LP. SYMBOL opIS RODZAJ i Ll i | sTan [ wraos B
1 |DACH Dach Dach 0,147 0,180 P v 35,41
2 (PP Podtoga w piwnicy Podtoga w piwnicy 0,181 0,3000 P v 80,30
3 |ST-D Strop nad pigtrem Dach 0,147 0,180 P v 37,70
4 |swp Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna 0,901 0,300{ P x 35,01
5 [sww Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna 1,734 1,000 P x 57,97
6 |Sz Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 0,212 0,2300 P v 138,90
7 |SZG Sciana zewnetrzna przy gruncie |Sciana zewnetrzna przy 0,222 0,230 P v 77,68
gruncie
8 [szp Sciana zewnetrzna parteru Sciana zewnetrzna 0,222 0,230 P 7 15,91
OKNA I DRZWI
u Umax POWIERZCHNIA
LP. SYMBOL opIS oG wimzi | rwimsiq | STAN | w2018 i
1 (DzZ Drzwi zewnetrzne 1,500 1,500 P v 3,92
2 |01 Okno zewnetrzne 0,75 1,100 1,100 P v 24,16

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SREDNIA
SYSTEM OGRZEWCZY ELEMENTY YLADOWE opIs SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPEA KOCIOL NISKOTEMPERATUROWY NA PALIWO GAZOWE LUB PLYNNE - 0,91
z zamknieta komora spalania i palnikiem modulowanym - do 50 kW
PRZESYL CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrédta ciepta 0,98
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych
AKUMULACIA CIEPEA BUFOR - w systemie ogrzewczym o parametrach 55/45°C w przestrzeni: 0,99
ogrzewanej
REGULACIA I WYKORZYSTANIE | OGRZEWANIE WODNE -  grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacja 0,99
e centralng i miejscowa - z zaworem termostatycznym o dziataniu PI - z
funkcjami adaptacyijng i optymalizujaca
SREDNIA
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKEADOWE
CIEPLE) WODY UZYTKOWE) SYSTEMU LIS e
WYTWARZANIE CIEPEA Kotty gazowe kondensacyjne - o mocy do 50 kW - opalane gazem 0,91
ziemnym lub olejem opatowym lekkim
PRZESYL CIEPEA CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - ograniczony czas 0,80
pracy - mate instalacje do 30 punktéw poboru
AKUMULACIA CIEPEA Zasobnik w systemie c.w.u. wyprodukowany po 2005 r. 0,85
WENTYLACIA Wentylacja grawitacyjna.
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OGRZEWANIE I WENTYLACJA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 10 644,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 12 178,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom, [kWh/rok] 373,22
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 12 551,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 13 396,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1119,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,H [kWh/rok] 14 515,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2] 185,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 221,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 185,7
OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA
Ogrzewanie wodne z grzejnikami konwekcyjnymi
SYSTEM INSTALACII OGRZEWANIA I WENTYLACII NATURALNEJ - 1
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 10 644,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 12178,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom, [kWh/rok] 373,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 12 551,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 13 396,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1119,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QpH [kWh/rok] 14 515,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 185,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 221,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 185,7
PARAMETRY PRACY [oC] 55/45
NOSNIK KONCOWEJ
PALIWA - Gaz ziemny
n&%&mg;ﬁ%ﬁzgéggg&g&lﬁbﬁi}uENERGII PIERWOTNE] NA WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE wi l 1’10

RODZAJ ZRODEA CIEPEA

KOCIOt. NISKOTEMPERATUROWY NA PALIWO GAZOWE LUB PLYNNE - z zamknigta komorg spalania i palnikiem modulowanym - do

50 kw

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII DOSTARCZONE) DO GRANICY

BILANSOWE) BUDYNKU
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPLA

nH,g

I

0,91

OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego Zrédta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,

armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE BUDYNKU nH,d | 0,98
RODZAJ INSTALACII
OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/plytowe - z regulacjg centralng adaptacyjna - i miejscowg
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACII T WYKORZYSTANIA CIEPLA W OBREBIE BUDYNKU nH,e I 0,99
1JEGO USY
BUFOR - w systemie grzewczym o parametrach 55/450C - wewnatrz ostony termicznej budynku
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLA W ELEMENTACH POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU H,s 0,99
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALtKOWITA INSTALACI nH,tot,i 0,87
URZADZENIA POMOCNICZE
POMPY OBIEGOWE
POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o AU do 250 m2 - grzejniki cztonowe/ptytowe - granica ogrzewania 12°C
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH qel [W/m2] 0,30
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH tel [h/rok] 5700
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POMPA LADUJACA BUFOR W UKEADZIE OGRZEWANIA

POMPA tADUJACA bufor w ukfadzie ogrzewania - w budynku o AU do 250 m2

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH

1

W/m2]

0,20

SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH

tel

[h/rok]

1500

WENTYLACIA MECHANICZNA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QV,nd [kWh/rok] 544,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,V [kWh/rok] 622,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH ‘E,ehpoml [kWh/rok] 337,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 960,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 685,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 10129
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,V [kWh/rok] 1698,1
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE AfV [m2] 16,1
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACJE MECHANICZNA Vex [m3/h] 260,0
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACI nrecup 49,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPEA nGWC 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACII nrec 0,00
TYP WENTYLACIT
Wentylacja grawitacyjna.
Brak wentylacji
URZADZENIA POMOCNICZNE
WENTYLATORY
WENTYLATORY - miejscowego uktadu wentylacyjnego
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA WENTYLATOROW qel [W/m2] 2,40
SREDNI CZAS DZIALANIA WENTYLATOROW tel [h/rok] 8 760

CIEPLA WODA UZYTKOWA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA DANEGO TYPU UZYTKOWANIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW,nd  [kWh/rok] 36828
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 5951,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH E?':P(’m: [kWh/rok] 118,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 6 069,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 6 546,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 354,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,W [kWh/rok] 6901,5
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 85,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 85,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 85,6

OPIS SYSTEMU CIEPLE) WODY
Instalacja CWU rurowa z zasobnikiem z wezta w budynku
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SYSTEM INSTALACII CIEPLE] WODY - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW,nd  [kWh/rok] 3682,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,wW [kWh/rok] 5951,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,  [kwh/rok] 118,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 6 069,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 6 546,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 354,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,W [kWh/rok] 6901,5
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2] 85,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 85,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 85,6
NOSNIK ENERGIT KONCOWE)
PALIWA - Gaz ziemny
WSPOLCZYNNIK NAKLADU NIEODNAWIALNE) ENERGII PIERWOTNE] NA WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE 10 I 110
NOSNIKA ENERGII LUB ENERGIT DO BUDYNKU '
RODZAJ ZRODEA CIEPEA
Kotty gazowe kondensacyjne - o mocy do 50 kW
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII DOSTARCZONEJ DO GRANICY v/ I 0,91
BILANSOWE) BUDYNKU nw.g 5
LOKALIZACJA ZRODEA CIEPEA I RODZAJ INSTALACII
CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - ograniczony czas pracy - mate instancje do 30 punktéw poboru
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE BUDYNKU nw,d | 0,80
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY
Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLE] WODY W ELEMENTACH POJEMNOSCIOWYCH W s 0.85
SYSTEMU CIEPLE] WODY nw; i
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACI nW, tot,i 0,62
URZADZENIA POMOCNICZE
POMPY CYRKULACYINE
POMPY CYRKULACYINE - w budynku o AU do 250 m2 - praca ciagta
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP CYRKULACYINYCH qel [W/m2] 0,15
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP CYRKULACYINYCH tel [h/rok] 8 760
POMPA LADUJACA ZASOBNIK
POMPA tADUJACA ZASOBNIK cieptej wody - w budynku o AU do 250 m2
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP LADUJACYCH ZASOBNIK qel [W/m2] 0,25
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP tADUJACYCH ZASOBNIK tel [h/rok] 270
UZYTKOWANIE INSTALACII
JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE UZYTKOWA . .
(RODZAJ: HOTELE Z GASTRONOMIA) hi [dm3/m2-dzien] 3,75
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU kR 0,60
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM ow [oC] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY 6o [oC] 10,0
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ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGII KONCOWEJ

NOSNIK ENERGII KONCOWE]
PALIWA - Gaz ziemny
s rkuglljmm rmg/(mn mmqum
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 10 644,6] 121784 13 396,3
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 10 644,6) 12 178 4 13 396,3
Qu QK QP
WENTYLACJA MECHANICZNA oWh/rok] HWhVrok] TWh/eok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 544,5] 622,9| 685,2
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 544,5| 622,9| 685,2
Qu QK QP
CIEPLA WODA UZYTKOWA HeWh/rokl HoWi/rokl [Whrok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 3682,8] 5951,5 6 546,6
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0| 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 3682,8 5951,5 6 546,6
QU QK QP
Gl [KWh/rok] [KWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0} 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0} 0,0 0,0
& Qu QK QP
O P DO ANE [kWh/rok] [KWh/rok] [kWh/rokl
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0| 0,0
RAZEM 14 871,8] 18 752,8| 20 628,1
NOSNIK ENERGIT KONCOWE)
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja
Qu QK QP
OCRZEWANTE [KWh/rokl [KWh/rok] [KWh/rokl
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0} 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 373,2] 1119,5
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 373,2] 1119,5
Qu QK QP
WENTYLACJA MECHANICZNA HeWh/rokl HeWh/rok] HWhrok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0| 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 337,6) 1012,9
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 337,6) 10129
Qu QK QP
CIEPLA WODA UZYTKOWA [Whrokl HeWhvrold [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0} 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 118,3] 3549
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0} 118,3] 3549
QU QK
(e [kWh/rokl [kWh/rok] o]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0} 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0| 0,0
~ Qu QK QP
EoaHEI S L [KWh/rok] [kWh/rok] [KWh/roK]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0| 0,0
RAZEM 0,0 829,1 2487,3
BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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